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Kupni smlouva
na dodavku vypocetniho clusteru a poskytnuti
souvisejicich sluzeb

uzaviend podle pravniho fadu Ceské republiky v souladu s ustanovenimi § 2079
a nasl. zak. ¢. 89/2012 Sb., obcanského zakoniku (dale jen *0Z"),

a to na zakladé vysledku zakazky zadavané v souladu s § 56 zakona ¢. 134/2016 Sb.
za UcCelem dodani vybaveni z projektu OP VVV - IT4Neuro(degeneration), reg. C.
CzZ.02.1.01/0.0/0.0/18_069/0010054.

(dale jen ,Smlouva")

1 SMLUVNI STRANY

Univerzita Hradec Kralové
se sidlem Rokitanského 62, 500 03 Hradec Kralové
IC: 62690094
Verejna vysoka skola podle zakona ¢. 111/1998 Sb., nezapsana v obchodnim
rejstriku
zastoupena: prof. Ing. Kamilem Kucou, Ph.D., rektorem Univerzity Hradec Kralové
kontaktni osoba: Mgr. et Mgr. Rafael Dolezal, Ph.D., rafael.dolezal@uhk.cz
(dale jen: ,,Kupujici®)
a
Dodavatel: M Computers s.r.o.
se sidlem: B. Smetany 206, 380 01 Dacice III
zastoupeny: Markem Vasickem, jednatelem
IC: 26042029
DIC: CZ26042029
Platce DPH: ANO
zapsany v obchodnim rejstiiku: vedenym Krajskym soudem v Ceskych Budéjovicich
oddil C, vlozka 10669
bankovni spojeni: CSOB a.s., & Uctu: 212969008/0300
kontaktni osoba: Lukas Vach, obchod@mcomputers.cz, +420 212 812 581

(dale jen: ,Prodavajici, Kupujici a Prodavajici spolecné téz jako ,Strany" Ci kazdy
zvlast jako ,Strana“)
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se dohodly takto:

2 PREDMET SMLOUVY

Prohlaseni a zavazky prodavajiciho

2.1 Prodavajici prohlasuje, ze je vylu¢nym vlastnikem véci - vypocetni cluster -,
jehoz specifikace je uvedena v pfiloze ¢. 1 Smlouvy a jez odpovida nabidce
(pFiloha ¢. 2 Kupni smlouvy) Prodavajiciho v ramci souvisejici vefejné
zakazky, ktera je nedilnou soucasti této Smlouvy (dale také ,véc").

2.2. Prodavajici dale prohlasuje, ze vSechny komponenty véci jsou nové, nepouzité,
nezastavené, nezapljéené, nezatizené leasingem nebo jinymi pravnimi
vadami (zejména, ze prevodem vlastnického prava k véci ¢i jejim jednotlivym
komponentim nedojde k porudeni prav tretich osob, tj. zejména prava
vlastnického, autorského ¢& prava prdmyslového vlastnictvi nebo jiné formy
dusevniho vlastnictvi), a Ze véci pfeda ve funkénim a bezvadném stavu.

2.3. Prodavajici rovnéz prohlasuje a zavazuje se, zZe:

2.3.1 véc ¢i jednotlivé jeji komponenty, charakterizované nabidkou
Prodavajiciho v pfiloze ¢. 2 této Smlouvy, spliuji kvalitativni
pozadavky Kupujiciho dle sjednanych podminek uvedenych v pfiloze
¢. 1 této Smilouvy a jsou k nim prilozeny dokumenty, které dostatecné
prokazuji jeji (pFipadné jejich komponentii) ptlivod a dalsi parametry
dle platnych norem, predpisli, technickych podminek a jakostnich
dokumentl, napf. prohldSeni o shod& podle zdkona ¢&. 22/1997 Sb.,
o technickych poZadavcich na vyrobky, v platném znéni.

2.3.2 jednotlivé komponenty véci doda vcetné veskerého prFislusenstvi
(tj. zejména kabell, Sroubl, matic, list, spon apod.), které je nutné
pro jejich provoz v ramci celé véci;

2.3.3 véc dopravi ¢i zajisti jeji dopravu do mista plnéni;

2.3.4 véc sestavi, nainstaluje a nakonfiguruje v misté plnéni;

2.3.5 véc uvede do provozu a Kupujicimu predvede funkcnost dodané véci
a softwarového vybaveni;

2.3.6  umozni Kupujicimu provést akceptacni test véci, jehoZ vysledky budou
vychodiskem pro vystaveni akceptacniho protokolu;

2.3.7 provede zaskoleni minimalné 3 pracovnik@ Kupujiciho v rozsahu
minimalné 3 h (skupinové nebo pro kazdého zvlast) pro uzivani véci;

2.3.8 dodd licence k softwarovému vybaveni, které je nutné
pro specifikovanou funkci a uzivani véci (vice v pfiloze ¢. 1 této Smlouvy);

2.3.9 zajisti technickou podporu po instalaci véci v celkové casové dotaci 5
hodin;

2.3.10 uhradi veskeré poplatky spojené s dovozem véci (tj. zejména cla, dang,
dovozni a vyvozni pfirazky, licen¢ni a jakékoli dalsi poplatky nebo naklady
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spojené s dodavkou véci az do jejiho funkéniho predani v misté plnéni),
a souhlasi se zahrnutim veskerych téchto poplatkli do celkové ceny
za véc dle ¢l. 3.1 této Smlouvy;

2.3.11 doda navody k obsluze vsech jednotlivych komponent véci, pfipadné k véci

2.4.

jako celku, v ¢eském nebo anglickém jazyce, v tiSténé nebo elektronické
podobé (na vhodném médiu), jakoz i vesSkeré predepsané doklady,
certifikaty a dodaci list, nebo jiné dokumenty uvedené v této Smlouvé.

Prodavajici souCasné garantuje dostupnost kompatibilnich nahradnich dilG
véci po dobu 5 let od predani véci Kupujicimu.

Prevod vlastnického prava k véci

2.5.

2.6.

Prodavajici prevadi na zakladé této Smlouvy a za podminek v ni stanovenych
shora uvedenou véc, jejiz specifikace vzesSla ze souvisejiciho otevieného
nadlimitniho Fizeni, do vlastnictvi Kupujiciho za dohodnutou kupni cenu.

Vlastnictvi véci se na Kupujiciho prevadi ke dni, kdy je podepsan obéma
Stranami predavaci protokol, jehoz nezbytnou soucdsti je akceptacni
protokol, podepsany opravnénou osobou dle ¢l. 4.6 a 4.7 této Smlouvy.

KUPNI CENA A PLATEBNI PODMINKY

Kupni cena

3.1. Kupujici se zavazuje zaplatit Prodavajicimu za predmétnou movitou véc
celkovou, nize uvedenou kupni cenu. Kupni cena véci se vSemi komponenty,
softwarovym vybavenim a sluzbami dle této Smlouvy cini:

4 297 521,- K¢ bez DPH
902 479,- K¢ 21% DPH
5 200 000,- K¢ vcéetné 21% DPH
Kupni cenu uhradi Kupujici po fadném a bezvadném splInéni této Smlouvy.

3.2. Sazba a vySe DPH je Prodavajicim vypoctena v souladu se zakonnymi
predpisy CR (zak. ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdé&jsich
predpisl, zejm. jeho pfilohy).

3.3. Kupni cena je stanovena dohodou Stran jako cena pevna a nejvyse
pFipustna, kterd zahrnuje vesSkeré ndaklady Prodavajiciho spojené s plnénim
predmétu této Smlouvy. Kupni cena zahrnuje véc i vSéechny jeji komponenty
a softwarové vybaveni, jakoz i dalsi souvisejici sluzby a poplatky uvedené
v ¢l. 2 této Smlouvy. Prodavajicimu nepozaduje poskytnuti jakékoliv zalohy
na kupni cenu.
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Platebni podminky

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Kupni cenu zaplati Kupujici Prodavajicimu bankovnim pFevodem
na bankovni Ucet Prodavajiciho uvedeny v ¢l. 1 této Smlouvy na zakladé darfiového
dokladu vystaveného Prodavajicim ke dni uskute¢néni zdanitelného pInéni, kterym
je den podepsani predavaciho protokolu, ktery zahrnuje i podepsani
akceptacéniho protokolu, podle 4.6 této Smlouvy. Splatnost danového
dokladu je 30 dnii ode dne jeho doruceni Kupujicimu.

Prodavajici vystavi dafiovy doklad na vypocetni cluster, ktery je charakterizovan
v priloze ¢. 1 Smlouvy. Danfovy doklad musi byt vystaven v méné CZK ve vysSi
odpovidajici kupni cené stanovené v ¢l. 3.1 této Smlouvy. Danovy doklad
musi obsahovat nalezitosti dafiového a ucetniho dokladu podle zakona
¢. 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpisd, zadkona ¢&. 235/2004
Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve zné&ni pozdé&j&ich ptedpisli a bude mit naleZitosti
obchodni listiny dle § 435 OZ. V pfipadé, ze danovy doklad takové nalezitosti
nespliuje, Kupujici jej vrati do dne splatnosti danového dokladu
Prodavajicimu k opraveni bez jeho proplaceni. V takovém pripadé lhita
splatnosti poc¢ind bézet znovu ode dne doruceni opraveného ¢&i nové
vyhotoveného danového dokladu Prodavajicim.

Prodavajici pfedem elektronicky zasle Kupujicimu danovy doklad pro kontrolu
vSech jeho nalezitosti. Danovy doklad v listinné podobé bude predan dle ¢l. 3.5
této Smlouvy.

Prodavajici na danovém dokladu dale uvede identifikaci projektu, ktery
podpof¥il poFizeni véci Kupujicim:

Nazev projektu: IT4Neuro(degeneration)
Registracni ¢islo: CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_069/0010054

Nebude-li uhrazena kupni cena Kupujicim do 30 dnli ode dne splatnosti
danového dokladu Prodavajicimu, sjednava si Prodavajici pravo odstoupit
od této Smlouvy. Dnem Ghrady se rozumi den odepsani kupni ceny véci
z Gctu Kupujiciho.

4 TERMIN A MISTO PLNENiI, PREDANI VECI, PREVOD VLASTNICTVi
A NEBEZPECI SKODY

Termin a misto pIlnéni

4.1.

Pfesny termin dodani véci urci dohoda mezi Kupujicim a Prodavajicim (alespon
formou e-mailové komunikace mezi kontaktnimi osobami obou Stran) v zavislosti
na realizaci stavebnich Gprav pro dodavanou véc; Kupujici tyto zmény
provede v souladu s technickou specifikaci véci, jak je uvedeno v p¥iloze ¢.
1 Smlouvy. Prodavajici je povinen Kupujicimu pisemné (v listinné nebo
elektronické formé) do 14 dnl po nabyti Ucinnosti Smlouvy potvrdit, Ze véc
spliuje technické pozadavky pro instalaci v misté plnéni Smiouvy,
zejména pokud jde o technickou specifikaci urcené zapojeni véci do
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Univerzita Hradec Kralové

elektrické sité, zapojeni do sité internet, umisténi véci na pororostovou
podlahu s danou nosnosti a provoz véci v serverovné s danou chladivou
kapacitou klimatizace.

Po provedeni nezbytnych stavebnich Uprav Kupujici (resp. jeho kontaktni osoba)
oznami Prodavajicimu pisemné (v listinné nebo elektronické formé),
Ze je misto pro uvedeni do provozu véci stavebné pfipraveno.

Dodadvka a uvedeni véci do provozu, vé&. zaskoleni pracovnikl Kupujiciho
probéhne nejpozdéji do 3 meésicd ode dne, kdy Kupujici oznamil
Prodavajicimu, ze misto plnéni Smlouvy je stavebné pripraveno. Nejpozdé&ji
vSak musi dojit predepsanému plnéni Smlouvy do 1. 5. 2020.

Mistem plnéni je 1. nadzemni patro (NP) budovy S PFrirodovédecké fakulty
UHK - Hradecka 1285, Hradec Kralové.

Dodavka plnéni se povazuje podle této Smlouvy za splnénou, pokud jsou
splnény vSechny niZze uvedené pozadavky:

4.5.1. véc je radné a vCas pFedana vcetné prislusné dokumentace;
4.5.2. véc je uvedena do provozu v misté plnéni a nevykazuje zadné zjevné

vady;

4.5.3. jsou provedeny akceptacni testy v misté plnéni;
4.5.4. za Kupujici stranu je opravnénou osobou podepsan akceptacni protokol;
4.5.5. je provedeno Uvodni zaskoleni. Uvodni zaskoleni na provoz systému

technikem po instalaci je pro minimalné 3 osoby v rozsahu minimainé 3
hodin (skupinové nebo pro kazdého zvlast) na pracovisti Kupujiciho;

4.5.6. veskeré skody zplisobené Kupujicimu nebo tiFetim osobam

4.6.

v disledku jednani Prodavajiciho v souvislosti s instalaci a konfiguraci
véci v misté pInéni (tzn. napf. v pfipadé zniceni nebo poskozeni majetku,
jako je napF. vchodl, oploceni, dvefi, malby, dlazby, elektrickych instalaci
a datovych siti) jsou Prodavajicim okamzité napraveny nebo v pfipadé,
Ze Skodu napravit nelze, finan¢né nahrazeny.

O predani a prevzeti véci a souvisejicich dokladl, uvedeni véci do provozu
a nasledném zaskoleni obsluhy podle ¢l. 2.6 této Smlouvy je sepsan predavaci
protokol podepsany obéma Stranami, pficemZ podpisem tohoto protokolu
dochazi ke splnéni predmétu této Smlouvy. Predavaci protokol obsahuje
alespon tyto nalezitosti:

4.6.1. registracni €islo projektu (podrobnosti uvedeny v ¢l. 3.7 této Smlouvy);
4.6.2. popis predavané véci;
4.6.3. zhodnoceni kvality a kompatibility predavané véci ve vztahu k provadéni

naroénych prirodovédeckych vypoctl (vice v priloze &. 1 této Smlouvy);

4.6.4. soupis pFipadnych vad véci, rozhodne-li se Kupujici véc prevzit i s nimi;
4.6.5. dohodu o zplsobu a terminu odstranéni p¥Fipadnych vad, pfi¢emz

nedojde-li k Zzadné dohodé&, plati, Zze vSechny vady musi byt odstranény
do 30 kalendafinich dni od pfedani a prevzeti véci;

4.6.6. vysledek pFejimaciho Fizeni, pfiCemz odmitne-li Kupujici véc prevazit,

uvede do predavaciho protokolu ddvody pro takové odmitnuti;

4.6.7. podpisy zastupctli obou Stran, ktefi dodani a prevzeti véci provedli;
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4.6.8. akceptacni protokol, ktery potvrzuje technickou kvalitu dodané véci
na zakladé provedenych testu.

4.7. Akceptacni protokol, ktery je soucasti predavaciho protokolu,
je za Kupujiciho opravnén podepsat Mgr. et Mgr. Rafael Dolezal, Ph.D. nebo
jim povéreny pracovnik. Jedno vyhotoveni predavaciho protokolu si ponecha
Prodavajici pro své potfeby a druhé vyhotoveni zlstdva Kupujicimu. Vzor
akceptacniho protokolu je soucasti prilohy ¢. 1 této Smiouvy.

4.8. Vlastnické pravo k véci prechazi na Kupujiciho v okamziku jejiho predani a prevzeti
potvrzeném na vysSe uvedeném predavacim protokolu. Nebezpedi nahodilé
zkdzy a nahodilého zhordeni vé&ci v&etné uzitkd prechdzi na Kupujiciho soucasné
s nabytim vlastnictvi, pficemz tato skutecnost nezbavuje Prodavajiciho
odpovédnosti za $kody vzniklé v disledku vad véci.

4.9. Kupujici neni povinen prevzit véc, kterd vykazuje vady a nedodélky, byt by
samy o sobé ani ve spojeni s jinymi nebranily fadnému uzivani véci. Nevyuzije-li
Kupujici svého prava neprevzit véc vykazujici vady a nedodélky, uvedou
Kupujici a Prodavajici v protokolu o predani a prevzeti soupis téchto vad
a nedodé&lk( v&etné zplsobu a terminu jejich odstranéni. Nedojde-li v protokolu
k dohodé Kupujiciho a Prodavajiciho o terminu odstranéni, musi byt vady
a nedodélky odstranény do 30 kalendarnich dnd ode dne predani
a prevzeti véci. Po odstranéni téchto vad dochazi k Fadnému splnéni
predmétu Smlouvy.

4.10. Nebude-li véc predana vcas, je Kupujici opravnén Uctovat Prodavajicimu smluvni
pokutu ve vysSi 0.05 % z vySe ceny véetné DPH nedodané véci za kazdy
i zapocaty kalendarni den. Timto neni dotéeno pravo na nahradu skody.

5 DOKLADY
5.1. Spolu s véci preda Prodavajici Kupujicimu nasledujici doklady, zvIasté jsou-li
nutné pro pouzivani véci; jde zejména o nasledujici doklady:
- seznam vsech zafFizeni, kterd jsou soucasti dodavky véci;
- prohlaseni o shodé vSech dodanych zafizeni se schvalenymi standardy;
- protokoly o revizich;

- protokoly prokazujici splnéni vsech 2zadavaci dokumentaci
pozadovanych parametrii a vlastnosti véci;

- navody k obsluze a udrzbé&, podminky pro Udrzbu a ochranu zafizeni.

5.2. Dokumenty musi byt predlozeny v ¢eském nebo anglickém jazyce, v papirové
nebo elektronické podobé.
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6 ODPOVEDNOST ZA VADY

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Prodavajici poskytuje na véc i jeji jednotlivé komponenty (technicka specifikace je
uvedena v pfilohach ¢. 1 a ¢. 2 Smlouvy) zaruku v délce minimalné 36 mésicq,
ktera bézi ode dne podpisu predavaciho protokolu Kupujicim (vice v ¢l. 4.6).

Prodavajici se zavazuje, Ze véc bude mit po dobu trvani zarucni doby
vlastnosti stanovené prisluSnou dokumentaci vcéetné jejich zmén a
doplikd, technickymi normami, které se na jeji provedeni vztahuji, jinak
vlastnosti a jakost odpovidajici ucelu Smlouvy a pfimérenou zvlastnostem véci,
pouzité technologii a materialu.

Zarucni doba pocind béZzet dnem protokolarniho predani a prevzeti véci.
Zaruka se vztahuje na vady véci, které se projevi u véci béhem zarucni doby
s vyjimkou vad, u nichZz Prodavajici prokaze, ze jejich vznik zavinil Kupujici.
Zarucni doba nebézi po dobu, po kterou Kupujici nemtize uzivat véc pro jeji
vady, za které odpovida Prodavajici.

V pfipadé rozporu mezi zarucni dobou stanovenou v této Smlouvé a zarucni
dobou uvedenou v samostatnych zarucnich listech &i prohlasenich o zaruce
vztahujicich se k diléim ¢astem dodavané véci, plati vzdy zarucéni doba delsi.

Prodavajici se zavazuje minimalné po celou dobu béhu zarucni doby zajistit
bezplatny zarucni servis na misté dodani s reakci nejpozdéji nasledujici
pracovni den od nahlaseni zavady (tzv. next business day on-site warranty
- NBD).

Prodavajici je povinen zahajit odstranovani vady nejpozdé&ji prvni pracovni
den po nahlaseni vady (NBD). Vadu je Prodavajici povinen odstranit bez
zbytec¢ného odkladu, nejpozdéji vsak ve lhiité do 30 kalendafFnich dni ode
dne nahlaseni vady.

Bezplatny zarucdni servis zahrnuje bezplatnou opravu, pripadné vyménu
vadnych diliim, jednotlivych komponent ¢i celé véci, a to véetné veskerych
nakladd spojenych s opravou na misté&, popfipadé dodanim opravenych respektive
novych dill, komponent nebo celé véci az do mista plnéni. Pfi odstranéni vady
vyménou vadného dilu nebo komponentu bude dodan vzdy novy vyrobek (tj.
zejména nikoliv repasovany). Vyménény vadny dil ¢ komponent Prodavajici
pfevezme a odstrani v souladu s pravnimi predpisy. Zarucni opravu ¢i vyménu
vadnych komponent provede pracovnik Prodavajiciho s odpovidajici
kvalifikaci. Osvédceni o této kvalifikaci je Prodavajici povinen na pozadani
predlozit Kupujicimu.

Vady musi Kupujici uplatnit u Prodavajiciho bez zbytec¢ného odkladu poté, jakmile
se o nich dozvi. Prodavajici se zavazuje béhem zarucni doby reklamované
vady véci bezplatné odstranit. Reakc¢ni doba Prodavajiciho na oznamené vady
v zaruéni, popf. i v pozarucni, dobé je 24 hodin.

Jestlize dodatecné vyjde najevo vada nebo vady véci ¢i jejich jednotlivych
komponent, na které Prodavajici Kupujiciho neupozornil, ackoliv o nich védél
nebo mohl védét, ma Kupujici pravo na bezplatnou opravu ¢i nahradu véci ¢i jejich
jednotlivych komponent provedenou nejpozdéji do 10 dnli ode dne oznameni

*

Phdal EVROPSKA UNIE lX%l’
Evropské strukturalni a investigni fond .
54 : Vropske strukturaini a investicni ftonay Stranka 7 7 10

* o Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY




6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

Univerzita Hradec Kralové

vady, neni-li domluveno pisemné jinak nebo na pfiméfenou slevu z dohodnuté
ceny odpovidajici povaze a rozsahu vady; jde-li o vadu, ktera cini véc
neupotrebitelnou, ma Kupujici téz pravo odstoupit od této Smlouvy. Véc i
jeji jednotlivy komponent k opravé prebira Prodavajici v misté pinéni,
nedohodnou-li se Strany jinak. Prodavajici nepozaduje piedani véci do
opravy v originalnim obalu. O odstranéni vady bude sepsan obéma Stranami
protokol, kde bude potvrzeno odstranéni vady. O dobu, kterd uplynula mezi
uplatnénim reklamace a odstranénim vady, se zarucni doba prodluzuje.

V obdobi posledniho mésice zarucni lhaty je Prodavajici povinen provést
s Kupujicim wvystupni prohlidku predmétu kupni Smlouvy. Na zakladé této
prohlidky bude sepsan protokol o splnéni zarucnich podminek, popfipadé
budou vyjmenovany zjisténé zarucni vady a stanoven rezim jejich odstranéni.

Prodavajici se dale zavazuje vyslat svého servisniho technika k odstranéni
vady tak, aby se k véci dostavil nejpozdéji do 2 pracovnich dnti od doruceni
reklamace vady. Neodstrani-li servisni technik Prodavajiciho reklamovanou vadu
pfi této navstévé, zavazuje se Prodavajici provérit reklamaci, oznamit
Kupujicimu do 2 pracovnich dnd, zda reklamaci uznava a dohodnout termin
odstranéni zavady (termin pro odstranéni vady bude vzdy dohodnut pisemné).
Pokud tak Prodavajici v uvedené lhiité neucini, ma se zato, ze reklamaci
uznava a odstrani ji nejpozdé&ji ve lhité uvedené v &l. 6.6. této Smlouvy.

Poskytnuté zaruky se dale nevztahuji na vady zplisobené neodbornym
zachazenim, nespravnou nebo nevhodnou Udrzbou, nebo nedodrzovanim
predpisl vyrobce pro provoz a Udrzbu zafizeni.

V pfipadé, ze Prodavajici v zaruc¢ni dobé neodstrani vadu véci, na kterou se
vztahuji zaruéni podminky, ve sjednané lh@té& nebo - nebyla-li tato lhita
sjednana - ve |h(té& dle ¢&l. 6.6. této Smlouvy nebo pokud Prodavajici odmitne
vady odstranit, je Kupujici opravnén vadu odstranit na své naklady a
Prodavajici je povinen Kupujicimu uhradit naklady vynalozené na
odstranéni vady, a to do 30 dnd ode dne jejich pisemného uplatnéni u
Prodavajiciho. V pripadech, kdy ze zarucnich podminek vyplyva, Zze zarucni
opravy mize provadét pouze autorizovana osoba, nebo kdy neautorizovany zdsah
je spojen se ztratou prav ze zaruky, smi Kupujici vadu odstranit pouze
vyuzitim sluzeb autorizované osoby.

Jestlize Prodavajici neodstrani vadu véci, na kterou se vztahuji zarucni
podminky, do 30 kalendarnich dni od jejiho nahlaseni, je Kupujici opravnén
udélit Prodavajicimu smluvni pokutu ve vysi 500 K¢ za kazdy zapocaty den,
véetné dnl volna a svatkd, podinaje 31. dnem od nahladeni vady Kupujicimu a
konce dnem, kdy Prodavajici zavadu odstrani a pfeda véc Kupujicimu
k uzivani v bezvadném stavu. Soucasné plati narok Kupujiciho na zajisténi
opravy dle ¢l. 6.13. a moznost odstoupeni od Smlouvy dle ¢lanku 7.1.

Pravo odstoupit od této Smlouvy ma Kupujici i tehdy, jestlize jej Prodavajici
ujistil, ze véc ma urcité vlastnosti, zejména vlastnosti Kupujicim vyminéné,
anebo Ze nema zadné vady, a toto ujisténi se ukaze nepravdivym.
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6.16. Uplatnénim prav z odpovédnosti za vady neni dotc¢eno pravo na nahradu

skody.

7 ODSTOUPENI OD SMLOUVY

7.1. Od této Smlouvy mlize Strana dotéena porusenim povinnosti jednostranné

odstoupit pro podstatné poruseni této Smlouvy, pricemz za podstatné poruseni
této Smlouvy se zejména povazuje:

a) na strané Kupujiciho nezaplaceni kupni ceny podle této Smlouvy ve Ihité
delsi 30 kalenda¥rnich dni po dni splatnosti prislusné faktury,

b) na strané Prodavajiciho, jestlize nedoda Fadné a vcas predmét této
Smlouvy, pokud nesjednal ndpravu v dodatedné poskytnuté Ih(té
poskytnuté pisemné k plnéni ze strany Kupujiciho a prestoze byl Kupujicim
na neplnéni této Smlouvy pisemné upozornén;

c) na strané Prodavajiciho, bude-li pfistroj v pribéhu zaruéni doby
v disledku své vady mimo provoz po dobu nejméné 50 dnti za obdobi
Sesti mésicli nebo kumulativhé mimo provoz po dobu 2 mésicd.

7.2. Strana dotend porusenim povinnosti druhé Strany je povinna své odstoupeni

od Smlouvy pisemné oznamit této druhé Strané na adresu uvedenou v zahlavi
této Smlouvy, anebo na jeji posledni znamou adresu

8 ZAVERECNA USTANOVENI

8.1.

8.2.

8.3.

Prodavajici bere na védomi, Ze je osobou povinou spolupiisobit pfi vykonu
financni kontroly dle § 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole
ve verejné spraveé, v platném znéni. Prodavajici se zavazuje, Zze umozni vSem
subjektiim opravnénym k vykonu kontroly projektu, z jeho? prostiedkd je
dodavka véci hrazena, provést kontrolu dokladl souvisejicich s pInénim zakazky,
a to po dobu danou pravnimi predpisy CR k jejich archivaci (zakon ¢&. 563/1991
Sb., o Ucetnictvi, a zdkon ¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty). Prodavajici
se zavazuje povinnosti uchovdvat doklady souvisejici s plnénim této zakazky
nejméné do 31. 12. 2033.

Kupujici je opravnén odstoupit od Smlouvy anebo jen ¢astecné odstoupit
od Smlouvy predevS§im v piipadé, Ze nebude uvolnéna platba
poskytovatele prostiedkd, napi. MSMT, Kupujicimu.

Prodavajici potvrzuje, 7e se na zpracovani jeho nabidky nepodilel
zameéstnanec Kupujiciho i clen statutarniho organu Kupujiciho, statutarni
organ Kupujiciho, ¢len fidiciho organu Kupujiciho, ¢len realiza¢niho tymu projektu
¢i osoba, kterd se na zakladé smluvniho vztahu podilela na zadani predmétné
zakazky, resp. s uchazeem ve sdruzeni, ktery je zaméstnancem Kupujiciho
¢i ¢lenem realiza¢niho tymu ¢i osobou, kterd se na zakladé smluvniho vztahu
podilela na =zadani predmétné zakazky, nebo jehoz subdodavatelem je

*
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zaméstnanec Kupujiciho, ¢len realizacniho tymu ¢i osoba, kterd se na zakladé
smluvniho vztahu podilela na zadani verejné zakazky.

8.4. Pokud tato Smlouva nestanovi jinak, fidi se prava a povinnosti Stran pfislusnymi
ustanovenimi zakona ¢. 89/2012 Sb., v platném znéni.

8.5. Smlouva je uzavirana elektronicky, pricemz v ni jsou pfipojeny elektronické
podpisy obou Stran.

8.6. Smlouva miZe byt ménéna pouze pisemnymi, obéma Stranami podepsanymi
a vzestupné cislovanymi dodatky.

8.7. Strany prohlasuji, ze tato Smlouva vyjadfruje jejich svobodnou, vaznou, urcitou
a srozumitelnou vali prostou omylu. Strany Smlouvu precetly, s jejim obsahem
souhlasi, coz stvrzuji svymi elektronickymi podpisy.

8.8. Tato Smlouva nabyva platnosti dnem podpisu opravnénych zastupct obou
Stran.

8.9. Tato Smlouva bude zvefejnéna ve verFejné dostupném registru smluv

v

v souladu se zdkonem ¢. 340/2015 Sb. v platném znéni (dale jako ,zakon
o registru smluv"); Smlouva nabyva ucinnosti timto dnem zverejnéni.

8.10. Zapis do Registru smluv bude dale obsahovat dalsi uGdaje v souladu
se zakonem o registru smluv.

8.11. ZverFejnéni Smlouvy provede Kupujici v souladu se zakonem o registru smluv;
az bude registrace provedena, Kupujici pfeda 1 pare smlouvy Prodavajicimu.

Priloha Smlouvy &. 1: Technickd specifikace predmétu plnéni

Priloha Smlouvy €. 2: Nabidka predmétu pInéni

V Hradci Kralové V Brné
Dne podle digitalniho podpisu Dne podle digitalniho podpisu
Digitsiné podepsal prof. Ing. Kamil Kua, Digiizgy: sigrneed bgéll)gzretl/aéié:l;

orof. Ing, Kamil Eomm Marek Sl
Kuca, Ph.D. ):L‘n“\‘\Kuda“PhD‘ VaSICek Date.: 2019.12.12 144613 40100
Kupujici Prodavajici
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Priloha ¢. 1
TECHNICKA SPECIFIKACE PREDMETU PLNENI

Dodavka vypocetniho clusteru

1. Povinné vlastnosti dodavky

1.1.Souhrnny popis vypocetni clusteru a jeho zapojeni

Dodavka bude obsahovat nize popsané vybaveni, jehoz detailni specifikace je uvedena
v kapitolach 2. a 3.

Vypocetni cluster pro narocné védecké vypocty se bude skladat z nasledujicich
komponent:

1. alespori 16 identickych vypo&etnich uzl typu A,

Dodavka obsahuje pravé 16 identickych vypocetnich uzld typu A
2. alespon 3 identické vypocetni uzly pro GPU typu B,

3 identické vypocetni uzly pro GPU typu B
3. 1 prihlasovaci uzel typu C,

1 prihlasovaci uzel typu C

4. sitové ulozisté pro rychly paralelni pFistup s vyuZitelnou kapacitou alespor
100 TB a s odpovidajici konfiguraci,

Sitové ulozisté pro rychly paralelni pFistup s vyuzitelnou kapacitou presahujici
pozadovanych 100 TB a s odpovidajici konfiguraci

5. 1 x vysokorychlostni sitovy prepina¢ typu A s latenci port-to-port maximalné 110
ns a rychlosti nejméné 100 Gbps,

1x vysokorychlostni sitovy pfepinac typu A (Intel Omni-Path) s latenci port-to-port
maximalné 110 ns a rychlosti 100 Gbps.

6. 1 x 1 GbE sitovy pfepinac typu B pro souborové operace a management,

1x 1GbE sitovy pfepinac typu B pro souborové operace a 1x 1GbE sitovy prepinac
typu B pro management.

7. 19” datovy rozvadéc o vysce 42U, s perforovanymi prednimi a zadnimi dvirky
umoznujicimi proudéni vzduchu,

19" datovy rozvadéc¢ o vysce 42U, s perforovanymi prednimi a zadnimi dvirky
umoznujicimi proudéni vzduchu

8. Zalozni zdroj s baterii o dostatecném vykonu a kapacité a s moznosti komunikace
se servery, ktery v pfipadé vypadku zajisti provoz vypocetniho clusteru alespon po
dobu 3 minut a poté bezpecné vypnuti vSech soucasti,

Zalozni zdroj s baterii s dostate¢nym vykonem, kapacitou a s moznosti komunikace
se servery, ktery v pripadé vypadku zajisti provoz vypocetniho clusteru alespon po
dobu 3 minut.

9. Potfebné rozvodné prvky a kabelaz pro pfipojeni vypocetniho clusteru na 3
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fazovou elektrickou sit (PDU atd.) s moznosti monitoringu elektrické spotfeby
online

Potfebné rozvodné prvky a kabeldz pro pfipojeni vypocetniho clusteru na 3 fazovou
elektrickou sit (PDU atd.) s moznosti monitoringu elektrické spotfeby online

10.VSechny potrebné napajeci kabely, datové kabely a dalsi prvky pro
propojeni serverd rychlou siti s nizkou latenci, siti ethernet pro souborové operace
a pro management rozhrani, a propojeni k sitovému ulozisti.

Véechny napdjeci kabely, datové kabely a dal&i prvky pro propojeni serverd rychlou
siti s nizkou latenci, siti ethernet pro souborové operace a pro management
rozhrani a propojeni k sitovému ulozisti.

VSechny soucasti budou instalovany do dodaného datového rozvadéce (neboli
racku) a budou elektricky zapojeny tak, aby cely systém bylo mozné
s rovhomérnym zatizenim pripojit na 1 trifaAzovou zasuvku (typ 400V / 3x 32 A
IEC60309, 3f + PE +N). Soucasti nabidky musi byt Udaj o celkové maximalni spotfebé
sestavy (maximalni spotifeba odpovida spotiebé pfi plném zatizeni vSech komponent).
Maximalni pFikon sestavy musi byt nizsi nez 15 kW a hmotnost sestavy mtizZe byt
maximalné 1.7 tuny.

VSechny soucasti budou instalovany do dodaného datového rozvadéce (neboli racku) a
budou elektricky zapojeny tak, aby cely systém bylo mozné s rovhomérnym zatizenim
pripojit na 1 tfifdzovou zasuvku (typ 400 V / 3 x 32 A IEC60309, 3f + PE +N). Soucasti
nabidky je i udaj o celkové maximalni spotfebé sestavy (maximalni spotfeba odpovida
spotiebé pfi plném zatizeni vsech komponent). Maximalni pfikon sestavy je nizsi nez 15
kW a hmotnost sestavy je do pozadované maximalni hmotnosti 1.7 tuny.

Ethernetovd a vysokorychlostni sit bude lokalni v ramci racku. Jediny server, ktery
bude navic fyzicky zapojen do internetové sité budovy, bude pFihlasovaci uzel typu
C. Prihlasovaci uzel typu C bude slouzit k managementu narocnych vypoctl ve
vypocetnim clusteru.

1.2.PoZzadavky na kompatibilitu

e VSechny komponenty musi byt pouzitelné v prostiredi operacniho systému Linux
(napf. 64bit CentOS 7 nebo Ubuntu 19), tj. musi byt podporovany distribu¢nim nebo
originalnim jaddrem nebo s vyuZitim externich ovladadd dostupnych ve zdrojovém kddu.

e Servery typu B jsou urceny pro védecké vypocty vyuzivajici hluboké neuronové sité a
pro narocné paralelni vypocty z oblasti pocitacové chemie a biologie. Pro tyto védecké
Ulohy se vyuziva specialni software a algoritmy, které vyzaduji specifické technologické
FeSeni GPU. Vétdina t&chto programi (napf. Amber, Desmond, GROMACS, Matlab)
vyuziva vykonné grafické karty, které jsou kompatibilni pouze s konkrétni GPU
architekturou. Abychom se vyhnuli nesrozumitelnosti specifikace GPU uvedenim napf.
specialnich pozadavkl na molekularné dynamické simulace urditych proteind, a zajistili
tak primocaré reseni projektu, doporucujeme dodavateli zvolit grafické karty
kompatibilni s technologii CUDA, na kterych lze provadét vypocty v programech
GROMACS, Desmond, NAMD, Matlab a TensorFlow. Zadavatel pFipousti i jiné
technologie grafickych karet, avSak dodavatel musi v tom pFipadé prokazat, ze
dodané grafické karty lze vyuzit pro vypocty ve vyse vedenych programech.
Vykon GPU bude vrdmci akceptatnich testl ovéren aplikaci clpeak pro
benchmarking GPU. Casti akceptaénich testi bude ovéreni kompatibility GPU
s vySe uvedenymi programy. Nekompatibilita GPU s uvedenymi typy softwaru bude
znamenat vyFazeni poskytovatele ze soutéze.
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1.3.Podminky méreni vvkonu komponent systému

e Pro Ulely posouzeni splnéni technickych parametrl je uchazeé povinen popsat
technické parametry nabizené sestavy a navrzenou konfiguraci. Lze k tomu
vyuzit originalni technickou dokumentaci k jednotlivym zafizenim, popf. i vystupy
testovacich programi (napf. SPEC CPU 2017). Popis lze realizovat formou
komentard k jednotlivym bodim technické dokumentace &asti 2 a 3. Zpravidla vak
nepostacuji odpovédi typu ANO/NE, ale je nutné stru¢né popsat konkrétni konfiguraci
navrzeného feSeni. Nabidky bez technického popisu nejsou pfipustné.

e Nutnou soucasti nabidky budou vysledky vykonnostnich testl uzlG vypocletniho
clusteru pomoci benchmarku SPEC CPU 2017 (https://www.spec.org/cpu2017/),
kterymi uchaze¢ demonstruje dosaZzeni pozadovanych parametrll procesori popsanych
v Casti 2. Vykon lIze prokazat predlozenim oficialniho vysledku z webu
www.spec.org dosazeného na ekvivalentnim stroji (typ a pocéet procesorl totozny
s dodanymi procesory; polet a frekvence pamétovych DIMM{ a organizace paméti
totozné s dodanou paméti, velikost paméti se miZe li&it) nebo vlastnim vysledkem
spusténi benchmarku na uzlu nakonfigurovaném dle uvedené technické specifikace.

e Pokud uchazec bude provadét testy sam, nemusi byt pofizeny na tom hardware,
ktery bude dodan, ale na hardware, ktery ma stejnou konfiguraci. Dodavatel
nicméné odpovida za to, ze hodnoty namérené béhem akceptacnich testli na
skutecné dodané konfiguraci hardwaru nebudou horsi, nez jaké priklada k
nabidce.

2. Detailni specifikace jednotlivych komponent

2.1.Vypocetni uzel — server typu A

Server v provedeni do 19” racku, s velikosti maximalné 1U. Vypocetni uzly budou
identické a celd jejich dodavka se musi vejit do jednoho dodaného racku s ostatnim
prislusenstvim.

Server v provedeni do 19” racku, s velikosti 0,5U. Vypocetni uzly jsou identické a cela
jejich dodavka se vejde do jednoho dodaného racku s ostatnim pfislusenstvim.

¢ Nejméné 1 serverové CPU s alespon fyzickymi 8 jadry, nejnovéjsi dostupné
generace s architekturou x86_64 a hardwarovou podporou virtualizace. V pfipadé
osazeni vice CPU, musi byt vSechna CPU stejného typu.

Dva stejné Serverové CPU s 24 jadry s architekturou x86_64 a hardwarovou podporou
virtualizace.

e RAM nejméné 6 GB ECC na 1 fyzické CPU jadro, s pamétovymi moduly
instalovanymi do slotd tak, aby do$lo k optimalnimu vyuziti vdech kanall
pamétovych Fadi¢d véech CPU. Rychlost paméti nesmi byt horsi ne? rychlost paméti
pouzité ve SPEC benchmarku v nasledujicim bodé.

RAM 512GB ECC, coz je je vice jak 10GB ECC RAM na 1 fyzické CPU jadro. Paméti
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osazeny tak, aby doslo k optimalnimu vyuZiti véech kandld pamétovych tadi¢i viech
CPU. Rychlost paméti neni horsi nez rychlost paméti pouzité ve SPEC benchmarku
v nasledujicim bodé.

e Méfeni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 musi dodat pro ukazatel Floating
Point Rate hodnotu , base result" alespon 204. Zaroven vykon v tomto benchmarku
prepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych jader
v uzlu, musi byt alesponn 5. Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie
hyperthreading.

Méreni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 Floating Point Rate, hodnota Base result
271 bodd. Zarover vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych jader v uzlu je vétsi
5,6. Pocitaji se pouze fyzickd jadra, nikoli technologie hyperthreading.

¢ Nejméné 1 x SSD NVMe disk s kapacitou minimalné 0.96 TB. Deklarovana rychlost
sekvencéniho ¢teni musi byt minimalné 3 000 MB/s a sekvencniho zapisu minimalné
2 000 MB/s. Urovef trvanlivosti (endurance) DWPD musi byt alespof 0.7 pro
zarucni obdobi 5 let (resp. analogickd hodnota, pokud je uvadéna pro jiné obdobi).
Hodnota TBW musi byt minimalné 600, hodnota MTTF/MTBF minimalné 1.5 milionu
hodin. Rychlost nahodného c¢teni minimalné 0.5 MIOPS, rychlost nahodného
zapisu minimailné 0.075 MIOPS.

1x SSD NVMe disk s kapacitou 2 TB. Deklarovana rychlost sekvencniho ¢teni 3200MB/s
a sekvencniho zapisu 2000MB/s. Uroven endurance DWPD je 0,71 pro zarucni obdobi
5 let. (Hodnota 2,61 PBW), MTBF 2.0 milionu hodin. Rychlost ndhodného ¢teni 637000
IOPS a rychlost ndhodného zapisu 81500 IOPS

e« 1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci, které je
kompatibilni s dodanym vysokorychlostnim prepinacem specifikovanym v kapitole
2.5.

1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci. Kterd je kompatibilni
s dodanym vysokorychlostnim pfepinacem Omni-Path, specifikovanym v kapitole 2.5

¢ Minimalné 1 x ethernetové rozhrani o rychlosti alespon 1 Gbps, s podporou
bootovani po siti (PXE).

2x 1GbE R145 Intel 1350 s podporou bootovaani po siti (PXE)

e 1 x IPMI rozhrani verze alespon 2.0 pro vzdalenou spravu, vcetné vzdalené konzole
a vzdaleného pfipojeni obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro vzdalenou spravu, vcetné vzdalené konzole pfipojeni
obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

e V pfipadé sdileni nékterych komponent (napt. napdjecich zdrojll) mezi vice uzly
clusteru musi byt vSechny sdilené aktivni komponenty vykonové redundantni.

Nékteré komponenty (napajeci zdroje) jsou sdilené mezi vice uzly clusteru. VSechny
sdilené aktivni komponenty jsou vykonové redundantni.

2.2.Vypocetni uzel pro GPU- server typu B

Server v provedeni do 19” racku o velikosti maximalné 4U. Vypocetni uzly budou
identické a celd jejich dodavka se musi vejit do jednoho dodaného racku spolecné
s ostatnim hardwarem.

Server v provedeni do 19” racku o velikosti 4U. Vypocetni uzly jsou identické a celd jejich
dodavka se vejde do jednoho dodaného racku spole¢né s ostatnim hardwarem.
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¢ Nejméné 1 serverové CPU s alespon 8 fyzickymi jadry nejnovéjsi dostupné
generace s architekturou x86_64 a hardwarovou podporou virtualizace. V pfripadé
osazeni vice CPU, musi byt vSechna CPU stejného typu.

Dva stejné serverové CPU kazdy s 20 fyzickymi jadry s architekturou x86_64 a
hardwarovou podporou virtualizace.

e RAM nejméné 6 GB ECC na 1 fyzické CPU jadro, s pamétovymi moduly
instalovanymi do vSech slotl tak, aby dodlo k optimalnimu vyuziti véech kanald
pamétovych Fadi¢t véech CPU. Rychlost paméti nesmi byt horsi neZ rychlost paméti
pouzité ve SPEC benchmarku v nasledujicim bodé.

RAM 384GB RAM ECC, coz je 9,6GB ECC na 1 fyzické CPU jadro. Pamétové moduly
instalovany do vSech slotl tak, aby do$lo k optimalnimu vyuziti véech kanald
pamétovych fadi¢d véech CPU. Rychlost paméti neni hor$i ne rychlost paméti pouzité
ve SPEC benchmarku v nasledujicim bodé.

e Méfeni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 musi dodat pro ukazatel Floating
Point Rate hodnotu ,base result" alespon 204. Zaroven vykon v tomto benchmarku
prepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych jader
v uzlu, musi byt alesponn 5. Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie
hyperthreading.

Méreni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 pro ukazatel Floating Point Rate
hodnotu ,base result® ma hodnotu 209. Zaroven vykon v tomto benchmarku
prepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych jader
v uzlu je 5,2 Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie hyperthreading.

e Nejméné 1 x SSD NVMe disk s kapacitou minimalné 0.96 TB. Deklarovana rychlost
sekvencniho Cteni musi byt minimainé 3 000 MB/s a sekvencniho zapisu minimalné
2 000 MB/s. Uroven trvanlivosti (endurance) DWPD musi byt alespon 0.7 pro
zarucni obdobi 5 let (resp. analogicka hodnota, pokud je uvadéna pro jiné obdobi).
Hodnota TBW musi byt minimalné 600, hodnota MTTF/MTBF minimalné 1.5 milionu
hodin. Rychlost nahodného c¢teni minimalné 0.5 MIOPS, rychlost nahodného
zapisu minimalné 0.075 MIOPS.

1x SSD NVMe disk s kapacitou 2 TB. Deklarovana rychlost sekvencniho Cteni 3200MB/s
a sekvencniho zapisu 2000MB/s. Uroven endurance DWPD je 0,71 pro zarucni obdobi
5 let. (Hodnota 2,61 PBW), MTBF 2.0 milionu hodin. Rychlost ndhodného ¢teni 637000
IOPS a rychlost ndhodného zapisu 81500 IOPS

e Nejméné 4 x identické GPU, pficemz kazdé GPU s minimalné 11 GB paméti. Karty
GPU musi byt navzajem propojené sbérnici rychlosti minimalné 15 GB/s.

4 x identické GPU, pficemz kazdad GPU ma 11GB paméti. Karty GPU jsou navzajem
propojené sbérnici rychlosti minimalné 15GB/s

e Za predpokladu, Ze budou spinéna kritéria technické kompatibility uvedena v
kapitole 1.2., bude vykon jednotlivych GPU doloZzen hodnotou TFLOPS pro vypocty
s jednoduchou a dvojitou presnosti (float, double) pomoci originalni dokumentace.
Hodnota TFLOPS (float) kazdé dodané GPU karty musi byt v dané konfiguraci
nejméné 13 TFLOPS a soucasné hodnota GFLOPS (double) kazdé dodané GPU karty
musi byt v dané konfiguraci nejméné 400 GFLOPS.

Kazdy GPU server obsahuje 4x NVidia RTX 2080 Ti, které spliuji poZzadovanou
specifikaci

Stranka 5z 16



*
* o

*How EVROPSKA UNIE
Univerzita Hradec Kralové Evropské strukturalni a investicni fondy

* g x Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci, které je
kompatibilni s dodanym vysokorychlostnim prepinacem specifikovanym v kapitole
2.5.

1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci. Kterd je kompatibilni
s dodanym vysokorychlostnim prepinacem Omni-Path, specifikovanym v kapitole 2.5

¢ Nejméné 1 x ethernetové rozhrani o rychlosti alespon 1 Gbps, s podporou
bootovani po siti (PXE)

2x 10GbE RJ45 Intel s podporou bootovaani po siti (PXE)

e 1 x IPMI rozhrani verze alespon 2.0 pro vzdalenou spravu, véetné vzdalené konzole
a vzdaleného pfipojeni obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro vzdalenou spravu, vcetné vzdalené konzole pfipojeni
obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

¢ Redundantni napajeci zdroje.
Redundantni napajeci zdroje.

e V pFipadé sdileni nékterych komponent (napf. napdjecich zdrojli) mezi vice uzly
clusteru musi byt vSechny sdilené aktivni komponenty vykonové redundantni.

Zadna komponenta neni sdilend mezi vice uzly

2.3.Prihlasovaci uzel — server typu C

Server v provedeni do 19” racku o vysce maximalné 4U. Server se musi vejit do
jednoho dodaného racku spole¢né s ostatnim hardwarem.

Server v provedeni do 19” racku o vySce 4U. Server se musi vejit do jednoho dodaného
racku spole¢né s ostatnim hardwarem.

¢ Nejméné 1 serverové CPU s alespon 8 fyzickymi jadry nejnovéjsi dostupné
generace s architekturou x86_64 a hardwarovou podporou virtualizace. V pfipadé
osazeni vice CPU, musi byt vSéechna CPU stejného typu.

Dva stejné serverové CPU kazdy s 20 fyzickymi jadry s architekturou x86_64 a
hardwarovou podporou virtualizace.

e RAM nejméné 6 GB ECC na 1 fyzické CPU jadro, s pamétovymi moduly
instalovanymi do slotd tak, aby dodlo k optimalnimu vyuziti viech kanall
pamétovych Fadi¢d véech CPU. Rychlost paméti nesmi byt horsi ne? rychlost paméti
pouzité ve SPEC benchmarku v nasledujicim bodé.

RAM 384GB RAM ECC, coz je 9,6GB ECC na 1 fyzické CPU jadro. Pamétové moduly
instalovany do vsech slotl tak, aby do$lo k optimalnimu vyuziti véech kanald
pamétovych fadi¢l véech CPU. Rychlost paméti neni horéi neZ rychlost paméti pouZité
ve SPEC benchmarku v nasledujicim bodé.

e Méfeni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 musi dodat pro ukazatel Floating
Point Rate hodnotu ,base result" alespori 204. Zarover vykon v tomto benchmarku
prepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych jader
v uzlu, musi byt alespoii 5. Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie
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hyperthreading.

Méreni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 pro ukazatel Floating Point Rate
hodnotu ,base result® ma hodnotu 209. Zaroven vykon v tomto benchmarku
prepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych jader
v uzlu je 5,2 Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie hyperthreading.

e Nejméné 1 x SSD NVMe disk s kapacitou minimalné 0.96 TB. Deklarovana rychlost
sekvencniho ¢teni musi byt minimalné 3 000 MB/s a sekvencniho zapisu minimalné
2 000 MB/s. Uroven trvanlivosti (endurance) DWPD musi byt alespoi 0.7 pro
zarucni obdobi 5 let (resp. analogickd hodnota, pokud je uvadéna pro jiné obdobi).
Hodnota TBW musi byt minimalné 600, hodnota MTTF/MTBF minimalné 1.5 milionu
hodin. Rychlost nahodného ¢teni minimalné 0.5 MIOPS, rychlost nahodného
zapisu minimalné 0.075 MIOPS.

1x SSD NVMe disk s kapacitou 2 TB. Deklarovana rychlost sekvencniho ¢teni 3200MB/s
a sekvenéniho zapisu 2000MB/s. Uroveri endurance DWPD je 0,71 pro zaruéni obdobi
5 let. (Hodnota 2,61 PBW), MTBF 2.0 milionu hodin. Rychlost ndhodného ¢teni 637000
IOPS a rychlost ndhodného zapisu 81500 IOPS

e« 1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci, které je
kompatibilni s dodanym vysokorychlostnim prepinacem specifikovanym v kapitole
2.5.

1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci. Kterd je kompatibilni
s dodanym vysokorychlostnim prepinacem Omni-Path, specifikovanym v kapitole 2.5

¢ Nejméné 2 x ethernetové rozhrani o rychlosti alespon 1 Gbps, s podporou
bootovani po siti (PXE)

2x 1GbE RJ145 Intel 1350 s podporou bootovani po siti (PXE)

e Nejméné 1 x ethernetové ozhrani s rychlosti nejméné 10 Gbps (10 GBase-T)
s podporou bootovani po siti (PXE).

2x 10GbE RJ45 Intel s podporou bootovaani po siti (PXE) (na zakladni desce)

e 1 x IPMI rozhrani verze alespon 2.0 pro vzdalenou spravu, vcetné vzdalené konzole
a vzdaleného pfipojeni obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro vzdalenou spravu, vietné vzdalené konzole pfipojeni
obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

e Volny PCIe x 16 slot umoznujici zapojeni jednoho GPU shodného typu, jaky bude
dodan v uzlech typu B.

Slot PCIe x16 jiz osazen jednou GPU kartou shodného typu, jaké jsou v uzlech typu B.
Soucasné obsahuje dalsi volny slot PCIe x16.

e Redundantni napajeci zdroje, umoznujici téz napajeni nejméné jedné GPU shodného
typu, jaky bude dodan v uzlech typu B.

Redundantni napajeci zdroje (dostatecnym vykonem pro béh i s jednou osazenou GPU
kartou shodnou v uzlech typu B)

2.4.Sitové ulozisté
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Server v provedeni do 19” racku. Sitové ulozisté se musi vejit do jednoho 19”
racku spolec¢né se vsemi dodanymi uzly, zadloznim zdrojem a vsemi dalsimi prvky, které
jsou nutné pro funkci dodaného vypocetniho clusteru.

Server v provedeni do 19” racku. Sitové ulozisté se vejde do jednoho 19” racku spole¢né
se vSemi dodanymi uzly, zaloznim zdrojem a vsemi dalSimi prvky, které jsou nutné pro
funkci dodaného vypocetniho clusteru.

e Sitové ulozi$t® mize byt FeSeno bud’ formou storage serveru o vyuZitelné
kapacité nejméné 100 TB, nebo kombinaci front-end serveru a diskového
pole o vyuzitelné kapacité nejméné 100 TB. Soucdasné je nutné, aby sitové
ulozisté jako celek splinovalo nasledujici pozadavky.

Sitové ulozisté je FeSeno formou storage serveru o vyuzitelné kapacité vétsi 100TB.

e Sitové ulozisté (front-end nebo storage server) zahrnuje nejméné 1
serverové CPU s alespon 4 fyzickymi jadry nejnovéjsi dostupné generace s
architekturou x86_64 a hardwarovou podporou virtualizace. V pripadé
osazeni vice CPU, musi byt vSechna CPU stejného typu.

Sitové ulozisté (front-end nebo storage server) zahrnuje 1 serverové CPU s 16
fyzickymi jadry s architekturou x86_64 a hardwarovou podporou virtualizace.

o Sitové ulozisté (front-end nebo storage server) zahrnuje RAM nejméné 6 GB
ECC na 1 fyzické CPU jadro, s pamétovymi moduly instalovanymi do v&ech slott
tak, aby do$lo k optimalnimu vyuziti véech kanald pamétového fadi¢e. Rychlost
paméti nesmi byt horsi nez rychlost paméti pouzité ve SPEC benchmarku
v nasledujicim bodé.

RAM 128GB ECC. Coz je 8GB ECC na 1 fyzické CPU jadro. Pamétové moduly
instalovany do vsech slotd tak, aby doglo k optimalnimu vyuziti v8ech kanald
pamétového fadi¢e CPU. Rychlost paméti neni horsi nez rychlost paméti pouzité ve
SPEC benchmarku v nasledujicim bodé.

e Méreni vykonu uzlu nastrojem SPEC CPU 2017 musi dodat pro ukazatel Floating
Point Rate hodnotu ,base result" alespon 100. Zaroven vykon v tomto
benchmarku pfepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem
fyzickych jader v uzlu, musi byt alespori 5. Pocitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli
technologie hyperthreading.

Méreni vykonu uzlu nadstrojem SPEC CPU 2017 pro ukazatel Floating Point Rate
hodnotu ,base result" ma hodnotu 101. Zaroven vykon v tomto benchmarku
prepocteny na jedno jadro CPU, tj. vykon celého uzlu vydéleny poctem fyzickych
jader v uzlu je 6,3 Poclitaji se pouze fyzicka jadra, nikoli technologie
hyperthreading.

e Nejméné 1 x SSD disk pro servery (enterprise class) s kapacitou minimalné 0.96
TB pro instalaci softwaru. Deklarovana rychlost sekvencniho ¢teni minimalné
400 MB/s a sekvenéniho zdpisu minimalné 400 MB/s. Uroveri trvanlivosti
(endurance) DWPD musi byt alespon 0.7 pro zarucni obdobi 5 let (resp.
analogicka hodnota, pokud je uvadéna pro jiné obdobi).

1x SSD disk pro servery (enterprise class) s kapacitou 960GB. Sekvencni cteni
560MB/s a zapis 510MB/s. DWPD 1,9 pro zarucni obdobi 5 let.

e 1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci, které je
kompatibilni s dodanym vysokorychlostnim prepinacem specifikovanym
v kapitole 2.5.

1 x sitové rozhrani pro vysokorychlostni sit s nizkou latenci. Kterd je kompatibilni
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s dodanym vysokorychlostnim prepinacem Omni-Path, specifikovanym v kapitole
2.5

e Nejméné 2 x ethernetové rozhrani o rychlosti alespon 1 Gbps, s podporou
bootovani po siti (PXE)

2x 1GbE RJ45 s podporou bootovaani po siti (PXE)

¢ Nejméné 1 x ethernetové rozhrani s rychlosti nejméné 10 Gbps (10 GBase-
T) s podporou bootovani po siti (PXE).

1x 10GbE RJ45 s podporou bootovani po siti (PXE)

e Nejméné 1 x sitové rozhrani s rychlosti nejméné& 10 Gbps SFP+, s podporou
bootovani po siti (PXE).

e 1x 10GbE SFP+ s podporou bootovani po siti (PXE)

e 1 x IPMI rozhrani verze alespon 2.0 pro vzdalenou spravu, vcéetné vzdalené
konzole a vzdaleného pfipojeni obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

IPMI rozhrani verze 2.0 pro vzdalenou spravu, véetné vzdalené konzole pfipojeni
obrazu CD/DVD s moznosti bootovani.

e Sitové ulozisté musi byt schopné soucasné zpfFistupnit celé diskové pole ve
formé jediného souborového systému.

Sitové ulozisté je schopné soucasné zpfistupnit celé diskové pole ve formé jediného
souborového systému.

e Konfigurace sitového ulozisté musi umozrovat nativni pFipojeni paralelniho
souborového systému ke klientim pFes ethernet i rychlou komunikaéni sit
s nizkou latenci. Zaroven musi byt souborovy systém exportovan pomoci
protokolu NFS alespon pfes rozhrani ethernet.

ANO

e Sitové ulozisté musi mit nainstalovany systém, z kterého bootuji vsechny
pripojené uzly.

ANO

e Jestlize provoz a sprava diskového pole, provoz front-endu, provoz storage serveru
anebo pfipojeni vypocetnich serverl k paralelnimu souborovému systému
vyzaduje, v zavislosti na poskytnuté konfiguraci sitového ulozisté,
zakoupeni softwarovych licenci, musi byt tyto licence trvalé a musi byt
soucasti dodavky.

Neni potfeba zadné dalsi licence. Bude pouZit systém pro vytvoreni paralelniho
souborového systému, ktery neni licenc¢né zpoplatnén

e UloZisté musi zahrnovat nejméné 12 disk{ a poskytovat moznost navyseni poctu
. o Ve . e v v 4 Vv s 7 V7 ’ . v
disku pripojenim pfrislusného rozsifujiciho zarizeni (expansion enclosure) alespon

na 36 diskd.

Ulozisté zahrnuje 12 diskl a poskytuje moZnost navyseni pocet diskd pomoci
rozsifujiciho zafizeni (expansion enclosure) na alespof 36 disk{

e Ulozisté musi poskytnout minimalné 100 TB vyuzitelné kapacity. Vyuzitelna
kapacita predstavuje €istou vyuzitelnou kapacitu bez pripadné optimalizace
ukladani dat pomoci komprese ¢i reduplikace, dale nezahrnuje kapacitu
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potfebnou pro zajisténi ochrany dat na Urovni minimalné RAIDG, tj. ochrany pred
souCasnym vypadkem dvou diski.

Ulozisté poskytuje min. 100 TB vyuzitelné kapacity. VyuZitelnd kapacita
predstavuje Cistou vyuzitelnou kapacitu bez pripadné optimalizace ukladani dat
pomoci komprese ¢i reduplikace, dale nezahrnuje kapacitu potfebnou pro zajisténi
ochrany dat na dUrovni minimalné RAID6, tj. ochrany pred soucasnym vypadkem
dvou diskd.

e Disky pouzité pro vytvoreni sitového Ulozisté nesmi mit po sobé jdouci sériova
Cisla a nesmi byt od jednoho vyrobce.

ANO

e Zabezpeceni diskl musi byt pomoci RAID6 v konfiguraci 10+2 (nebo lepsi).
RAID skupin m{ze byt v poli vice, na front-endu mohou byt softwarové spojeny do
jediného blokového zarizeni pomoci softwarového RAID 0 nebo spojenim za sebe.
VSechny RAID 6 skupiny musi byt nakonfigurovany stejné. RAID musi byt
nakonfigurovan tak, aby rebuild nebézel vice nez 48 hodin (béhem plného provozu,
je pripustna degradace vykonu).

Zabezpeceni diskl je pomoci RAID 6 v konfiguraci 8+2

e Musi byt dodany nejméné 2 hot spare disky, pridélitelné k libovolné RAID
skupiné.

Budou dodany 2 hot spare disky, pridélené k RAID skupiné

e VsSechny dodané disky musi byt stejného typu a velikosti, urcené pro pouziti v
serverech nebo RAID polich.

ANO
¢ Redundantni napajeci zdroje.
Redundantni napajeci zdroje

e Vzdaleny management a monitoring serverd i diskovych poli. Vzdaleny
management musi byt pIné pouzitelny z Linuxu.

ANO

2.5.Vysokorychlostni sitovy prepinaé¢ pro MPI — prepinac typu A

e Vysokorychlostni prepina¢ musi byt kompatibilni s vysokorychlostnimi
sitovymi rozhranimi vSech dodavanych uzl{i a sitového ulozisté.

Vysokorychlostni pfepina¢ je kompatibilni s vysokorychlostnimi sitovymi
rozhranimi véech doddvanych uzl( a sitového ulozisté.

e Vysokorychlostni prepinaC musi umozZnovat dosazeni efektivhi MPI
paralelizace pro vypocty z oblasti pocitacové chemie a biologie (napf.
v programu GROMACS), kterd je srovnatelna svykonem prepinace
vysokorychlostni sité napf. typu InfiniBand EDR nebo OPA Edge 100G. Tuto
vlastnost Ize po dohodé se zadavatelem bud demonstrovat spusténim
prislusného software i dolozit oficidlni dokumentaci softwaru, popf. uvedenim
dlvodl, kterymi  dodavatel ospravedini pouzitelnost nabizeného
vysokorychlostniho prepinace v uvedenych vypoctech.

ANO

o Dostateény poéet konvergovanych portéi pro propojeni véech uzll, minimalné
vSak 36 konvergovanych portd.
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48 portd
e Sitka pasma kazdého portu minimalné 100 Gbps.
Sitka pasma kazdého portu je az 100Gbps.

¢ Kapacita pFfepinani minimalné 5 Tbps.

ANO

¢ Latence pFepinani typu port-to-port maximainé 110 ns.
ANO

e Moznost managementu pres HTTP (RJ45 port)
ANO

o Dostateény poéet propojovanych kabel& na propojeni véech uzld a sitového
ulozisté, minimalné vsak 36 propojovacich kabelu.

Dostateény pocet propojovanych kabell na propojeni viech uzld a sitového uloZidté
e Maximalni vyska 1U v racku
Vyska 1U

v

2.6.1 GbE sitovy piepinaé pro souborové operace a management — prepinad
typu B

2ks 1GbE sitovy pfepinac pro souborové operace a management

e Manageovatelny a stackovatelny sitovy prepinaé pro pripojeni sitovych
rozhrani a rozhrani pro management.

ANO

e Dostatecny pocet 1 GbE portl k propojeni vSech uzli, IMPI 2.0 rozhrani,
zalozniho zdroje, sitového ulozi$té, PDU, minimalné véak 48 x 1 GbE RJ45
portd.

Dostateény pocet 1GbE portl k propojeni viech uzl{, IPMI 2.0 rozhrani, zaloZniho
zdroje, sitového ulozisté, PDU. Kazdy 48 portd 1GbE R145

e Minimadlné 2 x 10 GbE (10 GBase-T, RJ45) porty pro spojeni s pfrihlasovacim
uzlem (server typu C) a sitovym ulozistém.

2 x 10 GbE (10 GBase-T, RJ45) porty pro spojeni s prihlaSovacim uzlem (server
typu C) a sitovym ulozistém.

e Minimdlné 1 x 10 Gbps SFP+ port, uréené pro spojeni se sitovym ulozistém.
1x 10Gbps SFP+ port uréené pro spojeni se sitovym ulozistém.
e Podpora 802.1Q VLAN.

ANO

e Podpora IPv4 a IPv6.
ANO

¢ MoZnost managementu pres HTTP/HTTPS.
ANO

e Dostatecény pocet propojovacich kabeld pro 1 GbE, 10 GbE a SFP+ porty
sitového prepinace, nejméné viak 48 x UTP Cat 6 kabel( o délce 3m, nejméné 2
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x UPT Cat 6a o délce 3m a nejméné 1 x SFP+ <-> SFP+ kabely o délce 3m.

o Dostateény pocet propojovacich kabeld pro 1 GbE, 10 GbE a SFP+ porty sitového
prepinace UTP Cat 6 kabel( o délce 3m, 2 x UTP Cat 6a o délce 3m a 1 x SFP+ <-
> SFP+ kabely o délce 3m.

e Kabely musi byt kompatibilni s dodanym sitovym pFepinaéem a sitovymi
kartami dodanych uzl{.
ANO

e Maximalni vyska 1U v racku.

Vyska 1U

2.7.Datovy rozvadéc (rack)

19” datovy rozvadéc o velikosti 42U, s plochou podstavy maximalné 0.7 m?2 (napf.
s rozméry 0.6 x 1.07 m), v€etné nezbytného prislusenstvi (tj. Srouby, kabelové
organizatory, dvere, bocCnice, podpérné elementy, atd.), bude mit nasledujici parametry:

19” datovy rozvadéc o velikosti 42U, s plochou podstavy maximalné 0.7 m?2 vcetné
nezbytného pfisluSenstvi (tj. Srouby, kabelové organizatory, dvere, bocnice, podpérné
elementy, atd.), bude mit nasledujici parametry:

e V datovém rozvadéci budou naistalovany vsechny dodané uzly typu A, B, C,
sitové prepinade, sitové ulozisté s prislusenstvim, kabeldz, PDU, zalozni
zdroj, rozvodné prvky a vSechna nezbytna zafizeni pro provoz vypocetniho
clusteru.

V datovém rozvadéci budou naistalovany vSechny dodané uzly typu A, B, C, sitové
prepinace, sitové ulozisté s prislusenstvim, kabeldz, PDU, zalozni zdroj, rozvodné
prvky a vSechna nezbytna zafizeni pro provoz vypocetniho clusteru a splnujici
nasledujici parametry

e 3 x vyvazovaci panel s oky.

e Lakované vnitfni provedeni.

e Zakulacené vnitini hrany (ochrana proti zranéni).
e 2 x kabelovy Zlab na celou vysku rozvadéce.

e Podstavou rozvadéce musi byt mozné vyvést napajeci elektricky a datovy
kabel.

e Horizontalné nastavitelné vertikalni montazni listy (manipulace bez nutnosti pouzit
nastroje).

¢ Perforované predni dvefe, perforace min. 66%.
¢ Perforované délené zadni dvefre, perforace min. 70%.

e Hmotnost datového rozvadéce po osazeni vSemi dodanymi prvky (uzly,
uloziété, sitové pFepinace, zalozni zdroj, atd.) mdZe byt maximalné 1.7 tuny.

2.8.Zalozni zdroj

Napajeni vypocetniho clusteru bude zalohovano adekvatnim zaloznim zdrojem ve formé
rackového serveru s nasledujicimi parametry:
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Napajeni vypocetniho clusteru bude zalohovano adekvatnim zaloznim zdrojem ve formé
rackového provedeni a spliujici parametry nize.

e V datovém rozvadéci bude nainstalovan online zalozni zdroj (vcetné
baterie), ktery umozni pfi vypadku elektfiny chod vypocetniho clusteru po dobu
alespon 3 minut a umozni korektni vypnuti vSech uzld. Zalozni zdroj umozni
odeslat signal o vypadku elektfiny do pfihlasovaciho uzlu C.

e Zalozni zdroj umoznuje napajeni i v pripadé selhani nebo pretiZzeni jednotky
UPS (tzv. automatické interni premosténi).

e Zalozni zdroj je mozné zapojit do zasuvky typu 400 V/ 3 x 32 A IEC60309, 3f +
PE + N.

e Zalozni zdroj podporuje napajeni z generatoru.

. Zéloli_nl' ;droj podporuje automatické spusténi pripojenych zafizeni po obnoveni
napajeni.

e Zalozni zdroj podporuje inteligentni spravu nabijeni baterii (SBM), kterd
maximalizuje jejich zivotnost.

e Baterie jsou uzivatelsky ménitelné za chodu zalozniho zdroje.

e Zalozni zdroj zajistuje korekci napajeni a ochranu pred prepétim.

e Zalozni zdroj poskytuje ochranu datového vedeni pfed prepétim.

e Zalozni zdroj je kompatibilni s dodanymi PDU.

e Zalozni zdroj podporuje vzdalenou spravu.

o Kabelaz umoznujici propojeni zalozniho zdroje s nasténnou zasuvkou
v serverovné (délka kabelu minimalné 4 metry, 400 V/ 3 x 32 A IEC60309,
3f + PE + N) a ostatnimi prvky vypocetniho clusteru.

2.9. Inteligentni PDU

Napajeni vypocetniho clusteru bude zprostfedkovano pomoci PDU s nasledujicimi
parametry:

Napdjeni vypocetniho clusteru bude zprostfedkovano pomoci PDPU spliujici nasledujici
parametry.

e Soucasti dodaného racku bude, popf. budou, inteligentni PDU umoznujici
management napajeni vypocetni clusteru a jeho jisténi pomoci zalozniho
zdroje.

¢ Moznost méreni elektrickych velicin - napéti (V), proud (A), ¢inny vykon (kW),
zdanlivy vykon (kVA), energie (kWh), G¢inik - na vstupu do PDU a na vystupnich
zasuvkach.

e PDU podporuje funkci postupného spinani zasuvek.

e Moznost kaskadovani nejméné 8 PDU a ethernetového pfipojeni s prenosovou
rychlosti 1 Gbps.

e Komunikace pres ethernet a vzdalend sprava.

e Dostatecny vykon, minimdlné vSak 20 kW; rozvody musi byt kompatibilni se
zaloznim zdrojem a pfivodni zasuvkou serverovny.

e Dostateény pocet zasuvek pro napojeni vsech (tj. i redundantnich)
elektrickych casti vypocetniho clusteru. K dosazeni potfebného poctu zasuvek a
rovhomeérnému zatiZzeni elektrického fazového systému je mozné instalovat do
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datového rozvadéce vice kusti PDU.

e Dostateény pocet kompatibilnich a technicky odpovidajicich kabell pro
pripojeni vSech elektrickych Casti uvnitf vypocetniho clusteru a rozvodné
prvky pro organizaci napajeni uvnitFé vypocetniho clusteru (napf.
rozvadéce), véetné napajeni jeho redundantnich ¢asti

e Vypocetni cluster se zaloznim zdrojem bude mozné pfipojit dodanym kabelem do
elektrické sité s tfemi fazemi a napétim 400 V. Zapojeni vypocetniho clusteru
do zasuvky typu 400 V/ 3 x 32 A IEC60309, 3f + PE + N.

3. Instalace, konfigurace a podpora

Zadavatel pozaduje v ramci dodavky vypocetniho clusteru poskytnuti sluzeb, které jsou
uvedeny nize.

Soucasti dodavky vypocetniho clusteru jsou vsechny pozadované sluzby, které jsou nize
uvedeny.

3.1.Instalace a konfigurace

o Instalace datového rozvadéce a veskerého dodavaného hardwaru, tj. zejména
montaZz véech komponent do rackll, zapojeni do elektrické sité a zapojeni véech
datovych siti v misté zadavatele.

¢ Instalace volné dostupného 64bitového operacniho systému (napf. CentOS 7
nebo Ubuntu 19) na vSechny servery vypocetniho clusteru. Zakladni konfigurace
systému (konfigurace SSH, zavedeni testovaciho uzivatele apod.).

o Instalace vsech potiebnych SW komponent a ovladac¢l do Grovné OS (Linux)
na jednotlivé uzly a sitové ulozisté.

e Konfigurace sitového bootovani uzlii ze sitového uloZist&, které je soudasti
dodaného vypocetniho clusteru.

« Instalace a konfigurace nastroje pro deployment state-less uzI{.

e Instalace a konfigurace volné dostupného softwaru pro centralizovanou
spravu systému, jestlize to vyrazné usnadni administraci celého systému.

« Konfigurace v$ech sitovych rozhrani a konfigurace DHCP. VVysokorychlostni sit,
sit pro souborové operace a sit pro management musi byt konfigurovana pro
optimalni vykon.

e Instalace a konfigurace diskového subsystému, vcietné softwaru pro
management a aktivace vsech potfebnych softwarovych licenci.

e Instalace a konfigurace veskerych ovladaéci HW pro dodavany systém,
zejména ovlada&l pro ptipojeni diskového subsystému, ovladaéti GPU a ovladacdti
vysokorychlostni sité s nizkou latenci.

e PFipojeni souborového systému sitového ulozisté ke véem vypoéetnim uzltim.
Aktivace vSech potiebnych softwarovych licenci.

o Instalace planovace vypocetnich Gloh a jeho zakladni konfigurace ve spolupraci se
zadavatelem dle jeho pozadavkd.

e Instalace softwaru podporujici autentizaci uzivatelG (napf. na Urovni Kerberos,
NTML, LDAP).

e PIna podpora protokoll IPv6, obousmérna IPv4/IPv6 brana, podpora dual-stacku a
VLAN.
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e Instalace vybrané knihovny MPI (napf. OpenMPI) posledni dostupné verze a jeji
konfigurace.

o Instalace volné dostupného frameworku potirebného ke kompilaci a spousténi
aloh na GPU.

e Optimalizace a prizplisobeni instalovaného software ve spolupraci se
zadavatelem.

o Instalace a spusténi benchmarkl SPEC CPU 2017. OvéFreni vykonu vyse uvedenych
benchmarkd v ramci akceptacnich testil.

e Ovéfeni funkcénosti paralelnich vypoctl s pouzitim MPI a komunikace pfes
vysokorychlostni sit s nizkou latenci i ethernet.

e Ovéreni funkénosti spousténi Gloh na GPU serverd typu B prostiFednictvim
planovace vypocetnich uloh.

e Predani nainstalovaného a nakonfigurovaného programového prostredi
vCetné stru¢ného seznamu provedenych uGkold zahrnujici vySe uvedené
pozadavky, které bude soucasti akceptace. Poskytovatel po dohodé se zadavatelem
vytvori navrh piredavaciho a akceptacniho protokolu k vypocetnimu clusteru.

3.2.Podpora

e Zarucni doba musi byt minimalné 36 mésicll s reakéni dobou nejpozdéji nasledujici
pracovni den (NBD). Vymény vadnych komponent je tfeba provadét vyhradné v
misté instalace vypocetniho clusteru.

Zaruéni doba je 36 mésicl s reakéni dobou NBD. Vyména vadnych komponent se
budou provadét vyhradné v misté instalace vypocetniho clusteru.

e Zajisténi kompatibilnich nahradnich dilt pro vypocetni cluster nejméné po dobu
5 let.

ANO

4. Akceptacni protokol

Akceptacni protokol bude soucasti predavaciho protokolu a bude obsahovat
minimalné nasledujici tematické polozky: ™~

Soucasti predavaciho protokolu bude i akceptacni protokol, ktery bude obsahovat
nasledujici body.

o Hardware instalovan, zapojen a je plné a funkéni. ANO/NE

e Seznam instalovaného hardwaru a technicka dokumentace dodana. ANO/NE

e Softwarové soucasti nainstalovany, nakonfigurovany a jsou funkcni dle
pozadavk(. ANO/NE

e Seznam instalovaného a konfigurovaného softwaru dodan. ANO/NE

e Vypocetni cluster umoznuje distribuovat vypocetni Ulohy pomoci instalovaného
planovace. ANO/NE

e Vypocetni cluster ma instalovany potiebny software pro distribuci vypoctl
s vyuzitim MPI. ANO/NE

¢ Instalovany software pro paralelni vypocty s MPI umoznuje spustit programy
pro molekularni dynamiku (napf. GROMACS). ANO/NE

e Vykon CPU byl ovéren aplikaci MPmflops64 a stanovené hodnoty MFLOPS byly
uvedeny v akceptacnim protokolu (ve spolupraci se zadavatelem). ANO/NE
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e Vykon GPU byl ovéren aplikaci clpeak, hodnoty GFLOPS byly stanoveny a
uvedeny v akceptacnim protokolu (ve spolupraci se zadavatelem). ANO/NE

e Byl proveden benchmark vykonu vypocetnich uzll nastrojem SPEC CPU 2017,
s vyslednou hodnotou , base result" ukazatele Floating Point Rate pro kazdy typ
zahrnutého uzlu. ANO/NE

e Odpovidaji hodnoty Floating Point Rate pozadovanym limitdim. ANO/NE

e Byl proveden zatézovy test programem AutoDock Vina (ve spolupraci se
zadavatelem), ktery vyuzival vsechna CPU vypocetnich uzld typu A po
souvislou dobu nejméné 48 hodin. ANO/NE

e Byl proveden zatézovy test programem GROMACS (ve spolupraci se
zadavatelem), ktery vyuzival vSsechna CPU a GPU vypocetnich uzl& typu B po
souvislou dobu nejméné 48 hodin. ANO/NE

e Zatézové testy uzll typu A a B prokazaly stabilitu vypocetniho clusteru pfi
maximalnim vykonu po dobu minimalné 48 hodin. ANO/NE

e Provedeny test odpojeni od elektrické sité prokazal schopnost zalozniho zdroje
napajet vypocetni cluster alespon 3 minuty. ANO/NE

e Pokud bylo zodpovézeno nékteré akceptacni kritérium negativné, uvede se vypis
problémi a zplsobl jejich Fe$eni odsouhlasenych zadavatelem.
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Priloha ¢. 2 ZD

NABIDKA PREDMETU PLNENI

Dodavka vypocetniho cluster

1. Bodované technické parametry predmétu pinéni

. . Hodnota
Popis kritéria kritéria
Celkovy vykon vsech uzlti dle nastroje SPEC CPU 2017 (suma hodnot 5172
Floating Point Rate "base result" - BS)
Celkovy vykon vsech GPU v TFLOPS v jednoduché presnosti dle 169
originalni technické dokumentace
Celkovy vykon vSech GPU v TFLOPS v dvojité presnosti dle originalni 5,2

technické dokumentace

Celkova kapacita RAM paméti vypocetniho clusteru v GB v dané
konfiguraci (vice v priloze €. 1 Kupni smlouvy - Technicka specifikace
predmétu plnéni)

Celkova kapacita paméti vSech GPU vypocetniho clusteru v GB v dané 143
konfiguraci

Sitka pasma port( pouzitého vysokorychlostniho prepinace v Gbps pfi
dané konfiguraci (vice v pfiloze ¢. 1 Kupni smlouvy - Technicka
specifikace predmétu plnéni)

Latence prepinani port-to-port (L) pouzitého vysokorychlostniho
prepinace A v ns pfi dané konfiguraci (vice v pfiloze €. 1 Kupni smlouvy
- Technicka specifikace predmétu plnéni)

Celkova kapacita pevnych diskda vypocetniho clusteru v TB v dané

9728

100

110

konfiguraci (bez kapacity sitového uloZisté s paralelnim souborovym 40,96
systémem) (vice v pfiloze ¢. 1 Kupni smlouvy - Technicka specifikace

predmétu plnéni)

Celkova vyuzitelna kapacita sitového uloZisté v dané konfiguraci v TB

(vice v pfiloze €. 1 Kupni smlouvy - Technicka specifikace predmétu 112
pinéni)

Online zalozni zdroj (véetné baterie) umoznujici p¥i vypadku dodavky
elektfiny chod vypocetniho clusteru po urcitou dobu t [minuty]
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2. Celkova charakterizace predmétu pInéni

Viastnost Hodnota

Pocet vypocetnich uzld typu A 16

Pocet vypocetnich uzll typu B 3
Celkovy maximalni elektricky prikon vypocetniho clusteru [kW] 14,5
Celkovy maximalni tepelny vykon vypocetniho clusteru [kBTU] 49,4
Celkova hmotnost vypocetniho clusteru [t] 0,7
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3. Charakterizace jednotlivych casti predmétu pInéni

Charakterizace vypocetnich uzll typu A

4x Gigabyte Twin server H261-Z61, 4-Node
Kazdy nod bude mit tuto konfiguraci:
2x AMD EPYC 7451 (24-core, spec_cpu_2017_floating_point_rate_base_results: 271)
16x 32GB DDR4 ECC reg
1x NVMe SSD Intel S4510 2TB u.2 (DWPD: 0.71, 0.637/0.0815 MIOPS)
Adapter Intel Omni-Path, PCI-E x8
2x 1 GbE RJ45 Intel 1350 (PXE booting)

1x IPMI 2.0

Redundantni napajeci zdroje

Charakterizace vypocetnich uzll typu B

Supermicro 4U server SYS-7049GP-TNT
2x Intel Xeon Gold 6230 (20-core, spec_cpu_2017_floating_point_rate_base_results: 209)
12x 32GB DDR4 ECC reg
1x NVMe SSD Intel S4510 2TB u.2 (DWPD: 0.71, 0.637/0.0815 MIOPS)
4x GPU RTX 2080 ti, 11GB, SP: 13 TFLOPS, DP: 400 GFLOPS
Adapter Intel Omni-Path, PCI-E x8

2x 1 GbE RJ45 Intel 1350 (PXE booting)
1x IPMI 2.0

Redundantni napajeci zdroje
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Charakterizace vypocetniho uzlu typu C

Supermicro 4U server, 2x 10GbE RJ45
2x Intel Xeon Gold 6230 (20-core, spec_cpu_2017_floating_point_rate_base_results: 209)
12x 32GB DDR4 ECC reg
1x NVMe SSD Intel S4510 2TB u.2 (DWPD: 0.71, 0.637/0.0815 MIOPS)
1x GPU RTX 2080 ti, 11GB, SP: 13 TFLOPS, DP: 400 GFLOPS
Adapter Intel Omni-Path, PCI-E x8
2x 1 GbE RJ45 Intel 1350 (PXE booting)
2x 10 GbE RJ45 (PXE booting)

1x IPMI 2.0

Redundantni napajeci zdroje

Charakterizace sitového ulozisté

Supermicro 2U storage server, 2x 1GbE RJ45
1x AMD Epyc 7351P (16-core, spec_cpu_2017_floating_point_rate_base results: 101)
8x 16GB RAM DDR4 ECC reg
1x SSD Intel S4510 960GB, DWPD: 1.9

12x HDD 14TB SAS, 7200RPM

Adapter Intel Omni-Path, PCI-E x8

1x LAN 10GbE SFP+(PXE booting)

1x LAN 10GbE BaseT (PXE booting)

1x IPMI 2.0

Redundantni napajeci zdroje
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Charakterizace vysokorychlostniho sitového pfepinace typu A

Intel Omni-Path switch 48-port, Redundant PWS, 1U
Sitka portu: 100 Gbps
Latence port-to-port: 110 ns

Kabelaz

Charakterizace sitového prepinace typu B

2x Netgear M4300-52G- (Datovy, management)
48-port 1GbE RJ45
2x 10GbE SFP+
2x 10GbE BaseT

Kabelaz
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Charakterizace datového rozvadéce

Legrand LCS(3) Server cabinet
Perforace prednich a zadnich dvefi: 80%

S pfislusenstvim (bocnice, listy, apod.)

Charakterizace zalozniho zdroje

3x UPS Daker DK Plus 6000 OnLine
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Charakterizace elektrorozvodii a PDU

3x Legrand OU PDU 1F 32A

Rozvodné prvky a kabeldz

Charakterizace kompatibility véci s pozadavky Zadavatele

VSechny komponenty jsou pouzitelné v prostiedi operacniho systému Linux (napr. 64bit
CentOS 7, Ubuntu 19). Bud' pfimou podporou distribu¢niho jadra, nebo vyuZitim externich
ovladacl dostupnych ve zdrojovém kédu. Systém je kompatibilni s programy GROMACS,
Desmond, NAMD, Matlab a TensorFlow.
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Charakterizace softwaru zahrnutého ve véci

Soucasti nabidky neni Zzadny komercni software vyzadujici placené licencovani.
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