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a) Uvod

Tato zprava se zabyva posouzenim stavu krovu a dfevénych konstrukci stfechy nad
objektem Pedagogické fakulty UHK (namésti Svobody 301, Hradec Kralové), dale jako Objekt
C. Predmétem posouzeni je biotické a abiotické poSkozeni dfeva s dopady do dalSich
konstrukci budovy, statiky objektu a mozného rozvoje poskozeni.

Stavebné-technicky prizkum krovu, zhodnotil stav zabudovaného dfeva krovu ve
vztahu k biotickym Skudcum, ktefi se podileji na jeho degradaci. Posouzeni stavu difevénych

prvkd bylo provedeno vizudlnimi metodami in-situ s doplfujicimi pfistrojovymi metodami, se

zaméfenim na  detekci znakl  poskozeni  biotickymi  Ciniteli —  hmyzem
a hnilobami.
b) Metodika prizkumu poskozeni krovu

Prazkum poskozeni dievénych prvkld se zaméfil pfedevSim nasledujici oblasti:

e rozsah napadeni dfeva dfevokaznymi houbami a jimi zpusobeného poskozeni

konstrukci

e rozsah napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a jim zplsobeného poskozeni

konstrukci

e vyskyt druhotnych vad, mechanickych a statickych poskozeni dfeva a konstrukce,

které snizuji pevnost spoju, celkovou pevnost difeva nebo pouzitelnost v konstrukcich

e celkovy stavebné technicky stav difevénych ¢asti objektu, krytiny na objektu,
klempifskych prvka a dal§iho stavu konstrukci s pfihlédnutim na dusledky zjisténych
technickych zavad krovu

e popis rozsahu poskozenych dfevénych konstrukci nutny k uréeni rozsahu a koncepce

navrhu sanace poskozenych ¢asti.

Zdravotni stav zkoumanych dfevénych konstrukci byl v ramci prdzkumu in-situ zkouman
zejména smyslovymi metodami, dopliikova data pak byla shromazdéna také z pfistrojového
meéfeni vlhkosti, vpichi a vrypovych zkouSek do vybranych prvkda. Stav poskozeni byl

posuzovan smyslovymi metodami, zejména pak vizualnimi a byl hodnocen podle:

e charakteru a vzhledu naruseni povrchu i vnitinich ¢asti dfevénych prvkua
e podle viné a barvy dfevni hmoty a akusticky poklepem na povrch trama

e deformaci prvku i celé konstrukce



e detekce vyskytu mycelia a plodnic hub
e rozsahu a velikosti vyletovych otvora a larvalnich chodbi¢ek dievokazného hmyzu

Drevéné konstrukce byly posouzeny v €asti pfistupnych prizkumu, tedy nezakrytych Ci
nezabudovanych v jinych konstrukcich a dostupnych bez pouziti destruktivnich metod
naruSujicich okolni konstrukce. Je nutné upozornit, ze poskozeni zjiSténé prizkumem
zaznamenava stav konstrukce v dobé provadéni prizkumu a mize se postupem casu
zhorSovat. Pokud nedojde k odstranéni pfi¢in zjisténych poskozeni, mize v budoucnu dojit

k jeho dalSimu rozvoji.

Pro hodnoceni dfevénych konstrukci byla pouZzita péti bodova stupnice hodnoceni
dFeva ve stavbé podle (VVUD Praha, pracovité Breznice), vznikla stupnice hodnoceni kvality

zabudovaného dfeva je nasleduijici:
- Stupen 1 — prvky bez znatelného poskozeni dieva

Dfevo s dobfe Citelnou kresbou, bez barevnych zmén a stop po biotickém napadeni.
Konstrukéni spoje jsou beze zmén, pruhyby a jiné deformace jsou zanedbatelné. Fyzikalni

ochrana dfeva musi byt zajisténa, preventivni chemicka ochrana neni nutna.
- Stupen 2 — prvky s drobnym poskozenim dfeva

Dfevo s dobfe citelnou kresbou dfeva, lokalné se mohou vyskytovat drobné znamky
biotického posdkozeni popf. pozerkové chodbicky od larev dievokazného hmyzu, mista se
zménénou barvou vlivem puasobeni hniloby. Pfirozené vady jsou v mezich normy.
Konstrukéni spoje jsou beze zmén, pruhyby a jiné deformace jsou zanedbatelné. Fyzikalni
ochrana dfeva musi byt zajisténa, preventivni chemicka ochrana neni nutna. Rizikova mista
(zhlavi krokvi a vaznych trd&ma atd.) se doporuéuiji oSetfit proti houbam a hmyzu podle CSN
49 0600-1.

- Stupen 3 — prvky s poSkozenim dieva

Prvky s po8kozenim, dievo se $patné Citelnou kresbou dfeva, pozerkové chodbicky od larev
dfevokazného hmyzu s €erstvou pfitomnosti prachu a drté, mista se zménénou barvou
a kostkovity a jiny rozpad dfeva vlivem pusobeni hniloby, poSkozeni nepfesahuje 1/2 prifezu
prvku. Pfirozené vady dfeva misty vyboc&uji z normy (trhliny, suky). Konstrukéni spoje jsou
ob&as rozvolnéné, objevuji se pruhyby a jiné deformace. Fyzikalni ochrana dfeva musi byt
obnovena a trvale zabezpec€ena. Je nutna preventivni chemicka sanace, ktera se provede
podle CSN 49 0600-1 proti houbdm, hmyzu a plisnim. Je nutna konstrukéni sanace
nékterych dievénych prvkid konstrukce.

- Stupen 4 — prvky s rozsahlym poSkozenim dfeva



Prvky s rozsahlym poskozenim, dfevo se rozpada na prach a kostky, barva dieva je tmava,
dfevo si zachovava minimalni mechanické vlastnosti, posSkozeni pfesahuje 1/2 prifezu
prvku. Vyskytuji se plodnice dfevokaznych hub a hmyz ve v8ech vyvojovych stadiich.
Pfirozené vady dfeva vybocuji z normy (trhliny, suky). Konstrukéni spoje jsou rozvolnéné,
objevuji se znacné prihyby a jiné deformace. Fyzikalni ochrana dfeva musi byt obnovena
a trvale zabezpecena. Chemicka ochrana dfeva (v€etné zdi a omitek ve styku a blizkosti
dreva) vyzaduje zvySenou pééi a provede se podle CSN 49 0600-1 proto houbam, hmyzu a
plisnim. Pfi aktivnim pasobeni hniloby je nutné zjistit pfi¢iny napadeni a navrhnout jejich
odstranéni. PFi aktivnim plsobeni dfevokazného hmyzu je nutné navrhnout sterilizaci. Je

nutna konstrukéni sanace nékterych dievénych prvkl, nékde i celych ¢asti konstrukce.
- Stupen 5 — prvky zcela destruované

Prvky s rozsahlym poskozenim integrity, pfipadné zcela v disledku degradace zcela
chybéjici dfevo rozpadlé a nesoudrzné, kompletni dezintegrace dfevni hmoty spolu
s moznym napadenim biotickymi Skadci i ve zdivu (dfevomorka). Vyskytuji se plodnice
dfevokaznych hub a hmyz ve vSech vyvojovych stadiich. Konstrukéni spoje jsou nefunkéni,
pfipadné jiz nejsou vlbec pritomny, prihyby a jiné deformace jsou za hranici deformaci,
pripadné jiz doslo k havarijnimu zficeni konstrukce. Pfi aktivnim pusobeni hniloby je nutné
stanovit i pfezdéni poskozeného. Pfi aktivnim pusobeni dfevokazného hmyzu je nutné

navrhnout vymeény celych prvkud. Je nutna konstrukéni sanace celych ¢asti konstrukce.

Vysledné hodnoceni pfedbézného stavebné-technického prizkumu je zapracovano do
tohoto posudku, stanovujiciho rozsah napadeni dievokaznym hmyzem, miru aktivity a druh

hmyzu, dale rozsah napadeni dfevokaznymi houbami.

b.1. RozliSeni biotického poskozeni

Drevokazné houby

Maji kazda trochu jiné naroky na okolni podminky. Pro svuj optimalni vyvoj potfebuiji
teploty mezi 20-30°C. Pro samotné preziti si ale vystaci s daleko SirSim rozptylem. Rovnéz tak
plati podminky pro vihkost napadeného dieva. Obecné dfevokazné houby pfili§ nenapadaji
dfevo s vlhkosti pod 20%, zvlasté pak, je-li na misté, kde je dobre vétrané. Pokud je vSak uz
dfevo napadené, snizeni vihkosti nemusi v mnoha pfipadech vibec pomoci. Jednak je
mycelium zna¢né odolné a dokaze prezit i nepfiznivé suché podminky, pouze zastavi svij
rozvoj. Ve vlhkostech pod 20% se dfevokazné houby nachazeji v latentnim stadiu existence,
utlumuji enzymatické pochody a nedochazi k rozvoji mycelia. Podle zptsobu destrukce drevni
hmoty se dfevokazné houby déli na houby hnédého a bilého tleni. V pfipadé zabudovaného
dfeva prevazuje napadeni houbami zplsobujicimi hnédou hnilobu, souvisi to zejména s jejich

mensi naro¢nosti na pfisun vody oproti houbam bilého tleni.



Zakladni zmény zpUsobené ve dievé hnédou hnilobou

Klicovou roli hraje pfi rozkladu dfeva enzymaticka katalyza celul6zy. Houby pro svoji
vyzivu rozkladaji primarné celulézu, pfi¢emz ji pfeménuji na jednoduché uhlohydraty. Princip
spociva v tom, Ze houby uvolfiuji do Zivného substratu hydrolytické exoenzymy
(multienzymaticky komplex celuldza) rozkladajici makromolekuly celulézy na glukdzu.
Vysledny produkt traveni pak koné&i v organismu houby difuzi roztoku produktd enzymatického
rozkladu do stény hyfa. Houby hnédého tleni rozkladaji primarné celul6zu a hemicelul6zy,
lignin je degradovan minimalné, v zasadé je modifikovan jako humusova slozka. Podil
rozkladu ligninu je u hub hnédého tleni rlizny podle druhu, u nékterych hub je jeho pfitomnost
nezbytna pro stimulaci rozkladného procesu celulézy.
Typickym vnéjSim znakem je vznik pravouhlych podélnych a pfi¢nych trhlin ve dfevé jako
vysledek smrstovani dreva dlsledkem oslabeni bunéénych stén rozkladem celuldzy.
Depolymerizace celulozy je plUsobenim enzymu velmi rychld, v burkach jsou nejvice
napadany vrstvy S2 a S1 bunééné stény a jejich borceni nasledné dramaticky pfispiva ke
snizeni pevnosti dieva.

Zakladni rysy rozpadu dfeva hnédym tlenim

Celkové Ize u hub hnédého tleni pozorovat hmotnostni ubytek dfevni hmoty asi 60-
70%. Je to ale proces dlouhodoby v jehoz po&atku nejsou zmény nijak patrné. Poté co spory
hyfa napadnou dfevo a zagnou uvolfiovat enzymy dochdzi ¢asem k pozvolnym zménam
barvy, vlaknitosti a struktury dfeva. Vizualni makroskopické zmény se liSi v zavislosti na
rozsahu poskozeni a druhu houby. Obecné je ale mozné pozorovat hnéde, Cervené, Sedé,
Zluté a dalsi skvrny, vétsinou nesledujici rozdil jadra a béli nebo letokruhy. Casovy Usek je
v tomto zavisly na okolnich podminkach, zejména vihkosti dfeva, okolni teploté a pH
substratu. Nasledné se objevuje mycelium a pfipadné i plodnice. Rapidné klesa pevnost
dfeva. Dfevo se vlivem modifikace ligninu zbarvuje dohnéda.
Pozdéji dochazi k pokrocCilejSim zménam az je stavebni struktura dfeva zcela rozruSena.

U hub hnédého tleni zistava po vysuseni jen snadno rozdrobitelny jemny prach.

Drevokazny hmyz:

VétSina druhl dfevokazného hmyzu (larev) vyuziva dfevo jako potravu, jingym slouzi
jako prostfedi pro rast a vyvoj larev. Pro dfevo zabudované v Kkonstrukci jsou
hlavné dfevo Zivé nebo uskladnéné. Difevokazny hmyz ma podstatné nizsi naroky na vihkost

dfeva nez dfevokazné houby. Pro napadeni dfevokaznym hmyzem postacuje vihkost dfeva



10-12 %. VS8eobecné hmyz pusobi ve dfevé nikoliv chemické poskozeni jako houby, ale
poskozeni mechanické.
Ptactvo:

U zabudovaného dfeva je se jen vyjimecné setkame se situaci, kdy je dfevo mechanicky
poskozeno v ramci aktivit ptactva, souvisejicich s vyskytem difevokazného hmyzu, ktery je pro
ptaky potravou. Cast&jsim problémem je vyskyt ptadiho trusu a uhynulych jedinch, v krovech
a na stfechach se jedna zejména o holuby. Holubi trus je kromé svého zdravotniho rizika
v podobé alergenu a roztocl, také nevhodnym moderatorem vlhkosti a spolu s kyselou reakci
silné prispiva k rozvlaknéni dfeva a tim k oslabeni prvkd a jejich anosnosti. PoSkozeni dfeva
ptactvem a jeho trusem nemusi byt pouze pfimé, mize se jednat i o pfiCinu zatékani do krovu
v dusledku posSkozeni stfesSni krytiny, pfipadné mulze byt zatékani zplsobeno zanesenim ¢i

ucpanim odtoku ze stfeSnich zlabu.

c) Zhodnoceni stavebné-historického a typologického stavu

ZastfeSeni objektu je na pomérné slozitém pudorysu budovy, stiecha je sedlova
(pfipadné pultova v pfipadé rozdilného sklonu krovu smérem do dvorniho traktu v pfipadé
objektu C), stim, Ze krovy se svym provedenim vyporadavaji s pudorysem zmeé&nami
konstrukce. Krytinou je médény falcovany plech na bednéni.

Krov nad objektem C je vaznicovy klestinovy svaznicemi na stojaté stolici
a s pozednici zvednutou na podezdivce nebo na okapni vaznici. Vazné tramy plnych vazeb
jsou vedeny nad podlahou a zhlavi jsou zazdéna do zdiva ve kterém je kompletné obezdéna
pozednice. Krov je v Casti stfechy rozdélen u hfebene stfedni sténou s kominy, vysledkem
jsou dvé pultové stfechy, ale se stejné probihajicimi plnymi vazbami. V mistech, kde je
provedena pultova stfecha smérem do ulice jsou nékteré sloupky plnych vazeb doplnény
o systém jednoduchého véSadla. Na krovu objektu pedagogické fakulty je zfetelné odliSitelna
pozdéjSi pristavba kfidla k hlavnimu objektu, konstrukéni princip stojaté stolice sice zlstava
zachovan, méni se vsak kvalita a zplsob provedeni tesafskych praci a rovnéz pak dimenze

prvku.

d) Rozsah poskozeni konstrukci

V prfipadé krovu nad objekitem C byla detekovana bioticka poskozeni hnilobami
v Uzlabich vnitfniho dvora a dale v mistech pfechodu stfesni roviny do atik se sousoSimi.
Poskozeni jsou dusledkem rozsahlého a trvalého zatékani do objektu, pfi kterém dochazi ke
zvySovani vihkosti a nasledné k napadeni dfeva dfevokaznymi Skadci.

Naméfené hodnoty rozsahu hmotnostni vihkosti dieva se zde pohybovaly v rozmezi od
13% pro neexponovana mista do 35% pro mista se zjiSténym stalym zatékanim. Hlavnim
identifikovanym napadenim je aktivita dfevokaznych hub, zejména pak pravdépodobné
Koniofory (Coniophora), ktera je v nékterych mistech natolik pokrocila, ze jiz doSlo ke

kompletni destrukci dfevni hmoty. Vzhledem k tomu, Ze v nedavné minulosti byla provedena
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oprava oplechovani nékterych nadstfeSnich Zlabl a na nékterych mistech doSlo ke snizeni
vlhkosti, nachazi se nékterd poskozeni pouze v latentni fazi a probihajici destrukce dfevni
hmoty je zpomalena. Z poskozeni dfevokaznym hmyzem bylo na nékolika mistech zjiténo
pusobeni tesafika krovového (Hylotrupes bajulus), které vSak pravdépodobné neni aktivni
a v mensi mife byly také identifikovany vyletové otvory CervotoCe prouzkovaného (Anobium
punctatum).

Nejvice exponovanou ¢asti co do rozsahu poskozeni jsou mista atik za sochami
v pruceli budovy. Vlivem pretékani srazkovych vod za hranu lemovani plechového okraje zde
doslo ke kompletni destrukci krokvi, vaznych tramud plnych vazeb a zazdénych pozednic.
Postupné zde dochazi k deformaci geometrie krovu a ztraté stability stfeSniho plasté. Situace
je navic zavazna vzhledem ke zplsobu zajisténi stability globusu soch s pomoci kovanych
tahel, ktera jsou uchycena ke hnilobou napadenym krokvim. V téchto mistech je nutné situaci
povazovat za havarijni.

Dale je mozné konstatovat, ze nedavna oprava nastfesniho atikového svodu neni
provedena Uplné vhodnym zplGsobem. Kombinovani aglomerovanych materialG, jako jsou
OSB desky, pripadné desky Durelis, jako podkladnich materiall pro vyrovnani spadu Zlabu,
neni spravnym fe8enim. Ve skladbé materiald pro tento pfipad chybi separacni tkanina
schopna vyrovnat a odvést vihkost kondenzujici na plechu v interiérové ¢asti skladby.

Obecné Ize poskozeni prvka krovu vyhodnotit stupném €. 2, existuji ovSem mista, kde
napadeni dfevokaznymi houbami je aktivni, poskozeni konstrukce jiz prochazi fazi deformace
prvki a Ize tedy na stupnici hodnotit €. 4-5. Zde rovnéz dochézi k prorustani mycelia
dfevokaznych hub do zdiva. V mistech nékterych zatékani Ize pak hovofit az o havarijnimu
stavu vyZadujicim rychlé sanacni feSeni poSkozené konstrukce.

| kdyZ je krov na své poméry vcelku Cisty, je vhodné upozornit na ob&asnou pfitomnost
holubu a jejich trusu, a to pak zejména v odtokovych Zlabech svodu, které v nékterych mistech

prochazeji prostorem krovu.

e) Navrhované sanacni postupy

V ramci sanacnich praci musi byt odstranény prvky prokazatelné napadené hnilobami.
Zpusob oprav by mél byt proveden femesliné tesafskymi postupy. Budou provedeny vymény a
protézovani vybranych prvkd, jejich vypis je soucasti vykresové dokumentace, uvedené
vymeéry je nutné doplnit o rezervu na prvky skryté v konstrukci a nepfistupné prizkumu. Nové
navrhovanou krytinou bude bfidlicova Sablona, pfedpoklada se uziti materidlu Spanélské
provenience, velikost $ablony 400x400 mm, pfibijené médénymi hiebiky do nového bednéni
tl. 35 mm s vyuzitim pojistné hydroizola¢ni folie, dodavatel v rdmci kontrolnich dnl stavby
predlozi ke schvéleni vzorky materialu. Klempifské prvky — lemovani, Zlaby, svody, ozdobné
kotliky, vylezové vikyfe a dalSi prvky budou provedeny opét z médéného plechu bez
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povrchovych Uprav patinou. Na stfeSe budou instalovany certifikované kotevni stfe$ni haky
jako prostfedky k ochrané osob pfi praci nad volnou hloubkou. Haky museji splfovat
pozadavky normy CSN EN 517 a byt certifikovany podle EN 795 A EN 517. Montovany budou
odborné zplsobilym dodavatelem.

Plochy za souso8imi na objektu C museji byt komplexné sanovany vcetné
poskozeného zdiva. Je naprosto nezbytné, aby byla obnovena funkce stabiliza¢nich tahel
zajistujicich globusy na sochéach. Situace bude feSena doplnénim tahel ukotvenych k plnym

vazbam do vaznych tramu. Detaily viz zprava statika.

Klempifské prvky — lemovani, Zlaby, 0zlabi. Vylezové vikyfe a dalSi prvky budou
provedeny opét z médéného plechu. Pro napojeni mezi zdivo atiky se sochami a stfechou,

bude pouzito temovani olovénou vinou zastudena.

Bleskosvod umistény na stfeSe je feSen v Casti elektro.

Pravidla provedeni sanac¢nich postupu:

- tesaiské spoje museji byt provedeny precizné

- povrch trdmd bude hoblovany

- kazdy prvek, ktery bude protézovan, musi v prafezu navazovat na pavodni prvek, nutno
domeéfit pro kazdou situaci.

- spoje protéz budou provedeny svornikovymi spoji, podélné platovani bude zajisténo
ocelovymi svorniky nejméné M16 pro krokve a vzpéry a M20 pro vazné tramy, pfesnou polohu
spoju je nutné stanovit podle rozsahu poskozeni konkrétnich prvkd vzdy pfimo v misté
provadéni. Plati pfitom, Ze odfiznuti poSkozeného prvku pro zacatek platového
nadstavovaciho spoje musi byt provedeno nejméné 0,5m za poslednim vizualné
detekovatelnym mistem s vyskytem hniloby.

- spoje kampovanim nebo ¢epovanim musi kopirovat protistrany jiz pouzitych spoju

nejlépe dubu

- v pribéhu vSech praci, pfi kterych bude odstrafiovana stfesni krytina, je bezpodminecné
nutné zajistit provizorni odvod srazkovych vod tak, aby nedoSlo k zateCeni do konstrukce
stfechy, zdiva ¢i stropu a to v€etné extrémnich klimatickych udalosti.

- v prubéhu vymeény krytiny bude provedeno povrchove ocisténi v8ech trami ometenim
meékkymi kartaci. Nepfipustné je jakékoliv osekavani a brouseni prvkd, a to i povrchové
poskozenych dfevokaznym hmyzem.



- k chemickému oSetfeni dfeva budou pouzity prostfedky splfiujici typové oznadeni dle CSN
490600-1: FB, P, IP, 1, 2, 3, SP - bez obsahu kyseliny borité a nikoliv na vodni bazi. Pouzité
impregnacni prostredky museji byt bezbarvé.

- kovové prvky budou ocistény, zbaveny rzi a oSetfeny vhodnym antikoroznim natérem,
nejlépe pak v cerné "kovarské" barve.

- po ukonceni praci na opravé stfech budou prostory krovu kompletné uklizeny a vysaty. Je
nepfipustné, aby se po skonceni praci na misté vyskytovaly zbytky suti, malty, nepouzitelné
krytiny, dfevo, piliny a dal$i zbytkové materidly.

- sanované c¢asti pozednice budou nové provedeny z modfinu, ktery je odolngjSi proti

napadeni biotickymi Skadci.

f) Pravidla provedeni chemické sanace

Stavajici povrch dfeva v krovu nebyl v minulosti oSetfovan Zadnym chemickym
ploSnym natérem, jedinym oSetfenim je vapenny natér provedeny pravdépodobné pred 2.
sveétovou valkou jako prevence pozaru, a to jesté ne na vSech mistech. Tento je vSak jiz téméer
straveny a opadany. Z hlediska femesIného provedeni je tedy mozné na ném zaznamenat
veskeré technologické postupy pouzité pfi vystavbé, pocinaje znacenim pro zhotoveni spoju,
pres tesarské montazni znacky a kompletni trasologii tesafskych néstroji. Pro zachovani této
autenticity je zcela nepfipustné, aby doslo k jakémukoliv ploSnému otesavéani, brouseni Ci
kartdCovani povrchu dfeva.

Pro zachovani tohoto stavu je rovnéz nepfipustné, aby byl proveden jakykoliv plosny
postfik ochrannou latkou s obsahem boritych soli. Jak bylo prokazano, tyto chemické latky
zpusobuji v pribéhu ¢asu pomalé rozvlakhovani povrchu dieva, ¢imz dochazi ke ztraté vSech
femeslIné historickych hodnot. Pfesny chemizmus postupu rozviaknéni doposud nebyl
s jistotou popsan. Jisté je, Ze pfi rozvldknéni dochazi zejména k ubytku ligninové matrice
dfeva, pravdépodobné v dusledku vyvazani OH skupin z amorfniho fetézce ligninu. Na tomto
procesu se podileji zejména tetraboritany. S rozvlaknénim dochazi postupné ke snizovani
prufezu profilu tramu a tim i ke snizovani jejich nosnosti. Je vSak prokazané, ze ubytek neni
vzhledem k celku masivni a nebyl doposud zaznamenan pfipad, kdy by do$lo k vyznamnému
oslabeni prvku. Bohuzel ovéem dochazi k nenavratné ztraté povrchové vrstvy dieva, ktera
nese nejcennéjsi stopy technologického zpracovani materialu. NejnovéjSi vyzkumy v oblasti
ochrany dfeva chemickymi prostfedky proti dfevokaznym Skidcim ukazuji, Ze v podstaté i tyto
retardéry hofeni. K pochopeni celé problematiky teprve dochazi, bliz§i obeznameni se
s problematikou je mozné v nasledujicich publikacich:

HOLAN, J. -- KLOIBER, M. Chemicka koroze dfeva. In HOLAN, J. -- KLOIBER, M. Chemicka
koroze dieva. Blansko: Ceska stavebni spol., WTA CZ, 2005, s. 44--48. ISBN 80-02-01768-4.

KLOIBER, M. -- FRANKL, J. -- DRDACKY, M. -- TIPPNER, J. -- KUCEROVA, I. --
BRYSCEJN, J. Mechanické vlastnosti konstrukéniho dfeva poskozeného protipozarnimi
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natéry. In Sanace dfevénych konstrukci a staveb 2009. 1. vyd. Veverska BitySka:
Védeckotechnicka spole¢nost pro sanace staveb a péci o pamatky - WTA CZ, 2009, s. 14--19.
ISBN 978-80-02-02175-9.

KUCEROVA,|. Poskozeni a ochrana dfeva, Damage of wood and wood protection, 2007, Cl-
Pramyslova chemie a chemické inzenyrstvi, Pfispévek ve sborniku (mimo kategorie RIV),
ISBN: 80-86413-41-1

KUCEROVA,I., NOVOTNA, M., DVORAKOVA, K., Vliv ochrannych pfipravkii na bazi
anorganickych soli na dfevo, Pfispévek ve sborniku 12. konference WTA CZ, 2010, s. 20-32.
ISBN: 978-80-02-02273-2

KUCEROVA. I., OHLIDALOVA M.: Koroze dfeva protipozarnimi natéry na bazi amonnych soli,
Koroze a ochrana materialu 53 (2009) 1-8.

Ze zaveérQ citované literatury Ize mit za prokazané, ze nékteré z latek, v soucasnosti
pouzivanych jako ucinné slozky preventivnich ochrannych natérl na drfevo, pusobi jako
katalyzator oxidace dreva pfi jeho dlouhodobé expozici. Proto je lepSi se vyhnout ochrannym
prostfedkim s obsahem ucinnych latek kyseliny borité a tetraboritanu sodného.

S ohledem vySe zminéna fakta by navrh a provedeni chemické sanace krovu mély

splfiovat nasledujici pravidla:

Z povrchu tramU bude ometen a z podélné vysusnych trhlin vysat, pfipadné tlakovym
vzduchem vyfoukan prach. Prvky krovu budou plodné chemicky oSetfeny vySe zminénymi
chemickymi prostfedky a to nastfikem, pfi€emz je nutné vénovat zvlastni technologickou
kazen podélné vysusnym trhlinam v tramech. Timto zasahem Ize dosahnout snizeni expozice
dalsiho napadeni pfistimi generacemi dfevokazného hmyzu ktery, pfi spravném provedeni
postfiku bude silné omezen v moznostech kladeni vajicek do dfeva a tim i rozvoji dalSich
generaci. V8echno nové pouzité dievo hoblované fezivo, musi byt chemicky preventivné
opatfeno impregnacnimi prostfedky. Chemické impregnacni prostfedky budou pouzity pouze
takové, které splfiuji typové oznadeni dle CSN 490600-1: Fs, P, Ip, 1, 2, 3, SP. A to
v bezbarvém provedeni, nikoliv na vodni bazi. Preventivni postfik je vhodné do tfi let jesté

zopakovat.

Sanaci poskozeni je nutné vénovat zvlastni technologickou kazen, presto je potfeba
mit na pameéti, Zze odolnost sp6r a mycelia je znacna a poskozené misto nelze az na vyjimky
zcela spolehlivé sanovat. Jedinou vhodnou cestou je pak konstrukéni ochrana dfeva, ktera
dlouhodobé zajisti, ze vlhkost materialu nepfekroCi 20%, proto je nutné zajistit pravidelné
servisni prohlidky, které mohou v€as odhalit defekty ve stfeSnim plasti, zpasobujici zatékani.

Je nutné vzit na védomi, Ze impregnace provedena natéry ¢i macenim je jen
povrchova a pfipadné mechanické poruseni materialu a jeho opétovné neosetieni mohou byt
vstupnim bodem pro poSkozeni dfeva. OSetfena museji byt i €ela platovych spoju ve spojich
prvkad.
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Po ukonc€eni praci na rekonstrukci stfechy museji byt vSechny prostory krovu
kompletné uklizeny a vysaty. Je nepfipustné, aby se po skonéeni praci na misté vyskytovaly
zbytky suti, malty, nepouzitelné krytiny, dfevo, piliny a dalsi zbytkové materialy.

V Brné, 20.11. 2018 Ing. Arch. Josef Borkovec, Ing. Miroslav Navratil
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