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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1. VYcHOzi UDAJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e informace predané pfi komunikaci se zastupcem objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné zasady — Ginor 1998

[2] (SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely -
Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely — brezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naroéné prostory vyzaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkugenosti
specialni akustickou Upravu z dlivodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek. Spinéni pozadavk(
normy CSN 73 0527 je zavazné dle vyhlagky €. 343/2009 sbirky zakont CR. V pfipadé vyukovych prostor
hudebniho oboru, koncertniho sdlu a studiovych mistnosti je hlavnim cilem splnit toleranéni pasmo
frekvencniho prabéhu doby dozvuku predepsané vysSe uvedenymi normami a dosdhnout odpovidajicich
akustickych podminek pro interpretaci hudby a zpévu. U poslucharen je hlavnim cilem toleranéni pasmo
frekvencéniho prlbéhu doby dozvuku predepsané vyse uvedenymi normami a dosahnout optimalni
srozumitelnosti.

Déale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvk( zabranit nezadoucim odraziim zvuku a podpofit
odrazy Zadouci. Zejména u akusticky pohltivych materiall je velmi daleZité i jejich vhodné umisténi tak, aby
byly potlaceny silné nasobné odrazy zvuku mezi dvéma rovnobéznymi odrazivymi sténami (tzv. tfepotava
ozvéna), ktera by vyrazné snizovala akustickou kvalitu feSeného prostoru.

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze neni moiné provést plnohodnotnou akustickou Upravu pouze umisténim
akustického podhledu. V pfipadé takového feSeni neni pohltivd plocha rozmisténa rovnomérné a mezi
sténami dochazi ¢asto ke vzniku zminéné tfepotavé ozvény.

Prostory spadajici do kategorie akusticky narocny prostor (hudebni sal, poslucharny, hudebni vyukové
prostory a studiové prostory), kde je nutné dosahnout optimalni doby dozvuku Ty (s) a tolerancniho pasma
pro frekvencni pribéh doby dozvuku dle vyse uvedenych norem, zadani a zkusenosti. Stanovené cilové
akustické parametry jsou definovany nize.

Akusticky narocné prostory s vypoctem doby dozvuku:

¢.m ucel objem (m?3) pudorysna cilovd doba tolerancni pasmo
o J plocha (m?) dozvuku (s) P
1529 | hudebni sal 724,7 108,1 1,05-1,10 hudba (Obr.3)
220 poslucharna 261,0 65,9 0,60-0,65 hudba a fe¢ (Obr.2)*
311 | ucebna hry na klavir 71,2 18,3 0,70-0,75 hudba a fec¢ (Obr.2)*
¢ h klavi
317 | ucebna hrynaklavir, 255,3 64,7 0,45-0,50" | hudba a et (Obr.2)
zkusebna souboru
318 nahravaci studio 102,1 27,4 0,30-0,35° hudba a fec¢ (Obr.2)
" e
319 | ucebna, zkusebna 319,8 84,2 cca 0,85 hudba a Fe¢ (Obr.2)
sboru a orchestru
325 ucebna hry na klavir 120,6 30,9 0,80-0,85 hudba a re¢ (Obr.2)*

* vzhledem k historickému rdzu budovy a interiérovému reseni neni mozné splnit tolerancni mez v pdsmu
125 Hz (u typovych mistnosti 311 a 325 i v pdsmu 250 Hz)

! vyuZiti prostoru i jako nahravaci studio s kratsi dobou dozvuku
2 yyuZiti prostoru jako studiova reie pro sousedici mistnosti 317 a 319
® vyuziti prostoru i jako nahravaci studio s del$i dobou dozvuku
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Ostatni akusticky narocné prostory (realizované dle typové predlohy):

em. | dgel objem | pudorysna cilova doba typova
(m3) | plocha (m?) dozvuku (s) | ptedloha
228 | Seminarni ucebna 256,0 64,0 0,60-0,65 227
312 Ucebna hry na klavir | 77,2 19,4 0,70-0,75 311
315 Ucéebna hry na klavir | 117,0 29,4 0,75-0,80 325
320 Ucebna hry na klavir | 106,3 26,7 0,70-0,75 311
324 Ucéebna hry na klavir | 112,6 28,3 0,75-0,80 325
326 Ucebna hry na klavir | 131,3 33,0 0,75-0,80 325
328 Ucebna hry na klavir | 92,3 23,2 0,70-0,75 311
329 | Ucebna hry na klavir | 49,0 12,3 0,70-0,75 311
330 Ucebna hry na klavir | 60,5 15,2 0,70-0,75 311
331 Ucéebna hry na klavir | 97,9 24,6 0,70-0,75 311
332 Ucebna hry na klavir | 66,9 16,8 0,70-0,75 311
333 Ucebna hry na klavir | 65,3 16,4 0,70-0,75 311
Prostory s nizSim narokem na akustiku:

¢.m. |ucel

123 Ateliér

125 | Ateliér

131 Ateliér

222 | Ateliér

230 | Ateliér

334 | Ateliér

413 Semindrni u¢ebna*

* vyuZiti jako ateliér, zasedaci mistnost

CSN 73 0527
2,2 :
1 - opera, hudebni divadlo 5
20 2 - viceucelovy sal, zkusebna orchestru, sboru
’ 3 - Cinoherni divadlo, zkusebna Cinohry, poslucharna g
18 4 - kino s jednokanalovym zvukovym zafizenim
2 5 - télocvi¢na, sport.hala, plav.hala, nadr., let. hala ap. . 1
1 ,6 _< 4 . - .
sz — = i 4 — 2 g
€214 e
1,2 : |t
1,0 ———
E stent® IHEEEA
0,8 e —————F
0,6 — —_
04 2 3 .
10 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3

objem V (m3)

Obr. 1 — Zavislost optimalni doby dozvuku T, (s) pro kmito¢et 1000 Hz na objemu V (m?) uzavieného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru uréeného k prednesu
hudby i feci v zavislosti na sttednim kmito¢tu oktavového pasma
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Obr. 3 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru uréeného k prednesu
hudby v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma
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Obr. 4 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru ur¢eného
k pfednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma.

2.2. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY
1529 Hudebni sal

Akusticky podhled: V sdlu bude zavéseny akustické baldachyny AB, které zajisti dobrou distribuci
zvuku od varhan( a od pddia a empory sboru mezi divaky. Tyto prvky dale
doplnuji stropni difuzni obklady DSO-1 a DSO-2, které jsou umistény nad pddiem —
pod emporou sboru a na stropé salu. Tyto struktura napomohou distribuci zvuku a
vytvoreni lepsiho difuzniho pole pro hudebniky i pro posluchace (specifikace prvkd
viz Tab1, umisténi, ¢lenéni ploch a detaily prvk( viz vykresovd dokumentace).

Akustické Gpravy stén:  Na sténach ve spodni ¢asti salu budou realizovany difuzni latové obklady SLO-D a
SLO-DH, které budou zajistovat rovnhomérnéjsi distribuci zvuku v prostoru. Kolem
galerie salu bude zhotoveno zabradli obloZzené plnym poprsnikem PE, cast
poprsniku naproti pddiu PPE bude perforovana pro zamezeni tvrdého odrazu
zvuku. V oknech budou instalovany svinovaci rolety RR s nizkym ¢initelem zvukové
pohltivosti pro zachovani delsiho odzvuku v salu (specifikace viz Tab1, umisténi a
¢lenéni ploch obkladu viz vykresova dokumentace).

220 Poslucharna

Akusticky podhled: Na strop budou kontaktné instalovany segmenty akustického podhledu AP-K
(specifikace viz Tabl, umisténi a clenéni ploch obkladu viz vykresova
dokumentace). Tyto plocha bude zamezovat vzniku tfepotavé ozvény mezi
stropem a podlahou a ucinné zkracovat dobu dozvuku.

Akustické Upravy stén: Na zadni sténé bude instalovan Sirokopasmové pohltivy dievény perforovany
obklad APO-100 v kombinaci s APO-200 (specifikace viz Tabl, umisténi a ¢lenéni
ploch obkladu viz vykresova dokumentace). Tato plocha bude zamezovat tvrdému
odrazu zvuku od zadni stény.
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311 Ucebna hry na klavir

Akustické upravy stén: V oknech budou instalovany akustické rolety AR, na stény budou umistény
akustické panely SAP (specifikace viz Tabl, umisténi panell viz vykresova
dokumentace). Tyto prvky budou zamezovat vzniku tfepotavé ozvéné mezi
rovnobézinymi sténami a zkracovat dobu dozvuku.

317 Uéebna hry na klavir, zkusebna souboru

Akusticky podhled: Na strop budou kontaktné instalovany segmenty akustického podhledu AP-K
(specifikace viz Tabl, umisténi a clenéni ploch obkladu viz vykresova
dokumentace). Tyto plocha bude zamezovat vzniku tfepotavé ozvény mezi
stropem a podlahou a ucinné zkracovat dobu dozvuku.

Akustické Gpravy stén: Na sténach bude instalovan sténovy latovy obklad SLO-100 v kombinace
obkladem SLO-200 a s latovymi rezonatory LREZ, v oknech budou instalovany
akustické zavésy AZ. Tyto prvky budou zabranovat vzniku tfepotavé ozvény a ve
své kombinaci Ucinné redukovat dobu dozvuku. V sedacich stupnich budou
instalovany rezonatory TR, pro vyrovnani doby dozvuku na nizkych frekvencich
(specifikace viz Tab1, umisténi panell viz vykresova dokumentace).

318 Nahravaci studio

Akusticky podhled: Na strop budou kontaktné instalovany segmenty akustického podhledu AP-K
(specifikace viz Tabl, umisténi a clenéni ploch obkladu viz vykresova
dokumentace). Tyto plocha bude zamezovat vzniku tfepotavé ozvény mezi
stropem a podlahou a ucinné zkracovat dobu dozvuku.

Akustické Upravy stén: Na sténach studia bude instalovan akusticky perforovany obklad APO-100
v kombinaci s kmitajicimi panely KP, v oknech budou instalovany akustické rolety
AR (specifikace viz Tab1, umisténi panell viz vykresovd dokumentace). Tyto prvky
budou zabrarnovat vzniku tfepotavé ozvény a ve své kombinaci ucinné redukovat
dobu dozvuku.

319 Ucebna, zkusebna sboru a orchestru

Akusticky podhled: Na strop budou zavéSeny kmitajici panely KP-Z a odrazivé solitérni panely SP-O
(specifikace viz Tabl, umisténi a clenéni ploch obkladu viz vykresova
dokumentace). Prvky budou zavéseny tak, aby zajistovaly fungovaly v celku
difuzné. Tyto plocha bude zamezovat vzniku tfepotavé ozvény mezi stropem a
podlahou, budou redukovat dobu dozvuku zejm. na nizkych frekvencich a budou
vytvaret difuzni pole.

Akustické Gpravy stén:  Na sténach bude instalovan sténovy latovy obklad SLO-D v kombinace obkladem
SLO-100 N, v oknech budou instalovany akustické zavésy AZ (specifikace viz Tab1,
umisténi paneld viz vykresova dokumentace). Tyto prvky budou zabrafiovat vzniku
tfepotavé ozvény a ve své kombinaci ucinné redukovat dobu dozvuku.
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325 Ucebna hry na klavir

Akustické Upravy stén: V oknech budou instalovany akustické rolety AR, na stény budou umistény
akustické panely SAP (specifikace viz Tabl, umisténi panell viz vykresova
dokumentace). Tyto prvky budou zamezovat vzniku tfepotavé ozvéné mezi
rovnobézinymi sténami a zkracovat dobu dozvuku.

2.3. POZADAVKY NA TECHNOLOGICKE PRVKY Z HLEDISKA PROSTOROVE AKUSTIKY

Koncové prvky ani dalsi komponenty pfimo exponované zvukovou energii (tj. nechranéné kompaktnim
izolaénim ¢i akustickym podhledem) technologickych profesi (VZT, silnoproud, slaboproud, audio-
technologie atd.) nesmi pfi vybuzeni zvukovou energii vykazovat vlastni rezonance a tom dusledku
vyzarovat do prostoru zvukovou energii. Obecné je nutné tyto prvky volit v masivnim, tuhém provedeni
(napf. je nutné eliminovat veskeré tenké plechové konstrukce), nebo je opatfit antivibracni Upravou (napfr.
aplikace AMS félie). V pripadé nutnosti se miZe jednat o atypicky konstruované prvky (napf. mrizky VZT
vyrobené ze dieva atd.). Prvky je nutné odsouhlasit v ramci vzorovani. Tyto poZadavky plati pro vSechny
koncové prvky umisténé v prostorech urcenych ke snimani, zpracovani a reprodukci zvukového signalu.

Déle je nutné, aby koncové prvky VZT byly pfipojeny pomoci prvkl s vlastnim zvukovym utlumem (napf.
prvky Sonoflex).
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Konkrétné se vyse definované pozadavky vztahuji na tyto prostory:

1529  hudebni sal

311 ucebna hry na klavir

312 ucebna hry na klavir

315 ucebna hry na klavir

317 ucebna hry na klavir, zkusebna souboru (studio)
318 nahrdvaci studio (rezie)

319 ucebna, zkusebna sboru a orchestru
320 ucebna hry na klavir

324 ucebna hry na klavir

325 ucebna hry na klavir

326 ucebna hry na klavir

329 ucebna hry na klavir

330 ucebna hry na klavir

331 ucebna hry na klavir

332 ucebna hry na klavir

333 ucebna hry na klavir

Pozn. Vlastni rezonance technologickych prvki je mozZné objektivné mérit v bezdozvukové mistnosti.

3. ZAVER

Studie prostorové akustiky fesi jednak akusticky naroc¢né prostory a dale prostory s nizS§im narokem na
akustiku v rdmci objektu Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové. Pro akustiky narocné prostory je
stanovena optimalni doba dozvuku a proveden navrh akustickych Uprav tak, aby byl splnén definovany
pozadavek normy CSN 73 0527 resp. CSN 73 0525. V pribéhu realizace je nezbytné provadét kontrolni
etapova méreni. Déle je nutné po dokonceni realizace provést zavérecnd méreni parametrl stavebni a
prostorové akustiky vcetné zpracovani vysledk( formou méficiho protokolu. VSechny vyse uvedené
akustické zkousky jsou nutné pro uspésné dokonceni dila.

V pfipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispoziénich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym

akustikem.
”“““‘ AVETON® Akce: Modernizace a rekonstrukce budov B a C Univerzity Hradec Kralové, namésti Svobody
A 'i'; ’ ;r,‘ e 10/10
”f Cast: D.1.1.d - Architektonicko-stavebni FeSeni — prostorova akustika

Stupen PD: PDPS



Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru:

1S29 - hudebni sal, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 1,17 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed vyska 6,94 m
hudba 1 délka 18,69 m
hudba a fe¢ Sitka 5,82 m
objem prostoru V= 724,7 m® plocha podia 38,0 m2
plocha prostoru S= 657,8 m’ objem podia 18,2 m3
plocha galerie 50 m2
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity plny SDK 0,09 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 27,7
AB - akusticky baldachyn 0,15 0,08 0,04 0,04 0,04 0,04 18,5
DSO-1 - difuzni obklad stropu - typ 1 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 28,4
DSO-2 - difuzni obklad stropu - typ 2 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 9,2
SB - stropni obklad empory 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 25,0
podlaha
podlaha (tuha) - vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 28,2
nabytek a osoby 0,30 0,40 0,50 0,60 0,60 0,55 80,6
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 215,1
dvere 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04 0,04 13,5
varhany 0,30 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 18,0
BB - bo¢ni obklad empory 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 18,8
RR - rolety svinovaci 0,12 0,10 0,14 0,18 0,10 0,08 29,1
PE - poprsnik empory 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 42,2
PPE - perforovany poprsnik empory 0,30 0,65 0,95 0,85 0,55 0,50 4,3
SLO-D - sténovy latovy obklad - difuzni 0,20 0,22 0,25 0,25 0,22 0,20 66,9
SLO-DH - sténovy latovy obklad - difuzni, hluboky 0,22 0,25 0,28 0,28 0,25 0,22 22,9
DS - drfevény sokl (v€. vydechll VZT) 0,15 0,13 0,09 0,08 0,08 0,08 9,4
| celkova plocha | 657,8 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 77,5 86,2 98,7 108,6 106,8 119,4
e dolni mez 1,17 0,94 0,94 0,94 0,94 0,76
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,70 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
vypoctena doba dozvuku dle Ffeseni [s] 1,44 1,29 1,12 1,01 1,03 0,94
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: 1829 - hudebni sal, PdF HK

objem prostoru V= 7247 m®
plocha prostoru S= 657,8 m
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 1,44 1,29 1,12 1,01 1,03 0,94
. dolni mez 1,17 0,94 0,94 0,94 0,94 0,76
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 1,70 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru:

Poslucharna 220, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 0,64 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed vyska 4,015 m
hudba delka 10 m
hudbaarfe¢ 1 Sirka 6,5 m
objem prostoru V= 261,0 m®
plocha prostoru S= 262,5 m?
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity SDK 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 30,4
AP-K - akusticky podhled - kontaktni 0,25 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 34,6
podlaha
podlaha - parkety/vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 25,0
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,40 0,40 0,35 40,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 95,5
okna + dvefe 0,12 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 24,3
APO-100 - akusticky perf. obklad 0,45 0,80 0,90 0,80 0,60 0,50 4,1
APO-200 - akusticky perf. obklad 0,80 0,80 0,90 0,80 0,50 0,45 8,6
DSU - dfevény sokl uéebny 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,3
celkova plocha [ 262,8 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 38,2 55,3 64,5 65,7 63,7 67,6
. dolni mez 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,42
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,93 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
vypocétena doba dozvuku dle Ffeseni [s] 1,04 0,69 0,58 0,57 0,59 0,57
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: Poslucharna 220, PdF HK

objem prostoru V= 261,0 m®
plocha prostoru S= 262,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 1,04 0,69 0,58 0,57 0,59 0,57
. dolni mez 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,42
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 0,93 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru:

Ucebna hry na klavir 311, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 0,71 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed vyska 4 m
hudba délka 6,5 m
hudbaarfe¢ 1 Sitka 2,74 m
objem prostoru V= 71,2 m?
plocha prostoru S= 109,5 m?
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity SDK 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 17,8
podlaha
podlaha - parkety/vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 12,8
nabytek a osoby 0,28 0,30 0,35 0,40 0,40 0,35 5,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 56,9
dvere 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04 0,04 3,0
AR - akustické rolety 0,15 0,20 0,40 0,60 0,45 0,50 4,6
SAP - sténovy akusticky panel 0,20 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 9,4
celkova plocha [ 109,5 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 8,8 13,3 15,9 17,2 16,9 18,8
. dolni mez 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,46
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,03 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 1,27 0,82 0,68 0,63 0,64 0,58
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: Ué&ebna hry na klavir 311, PdF HK

objem prostoru V= 71,2 m®
plocha prostoru S= 109,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 1,27 0,82 0,68 0,63 0,64 0,58
. dolni mez 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,46
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 1,03 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: Ucebna hry na klavir 317, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 045 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed vyska 4 m
hudba délka 9,82 m
hudbaarfe¢ 1 Sirka 6,5 m
objem prostoru V= 2553 m°®
plocha prostoru S= 258,2 m?
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity SDK 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 314
AP-K - akusticky podhled - kontaktni 0,25 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 32,4
podlaha
podlaha - parkety/vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 43,8
nabytek a osoby 0,27 0,30 0,35 0,40 0,40 0,35 20,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 67,8
dvere 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04 0,04 3,9
drevény sokl 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 13,7
okna bez zavésu (1/2 plochy) 0,12 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 11,5
AZ - akusticky zavés (1/2 plochy) 0,20 0,45 0,55 0,60 0,80 0,80 11,5
SLO-100 - sténovy latovy obklad 0,35 0,75 0,90 0,85 0,70 0,60 8,2
SLO-200 - sténovy latovy obklad 0,55 0,85 0,85 0,80 0,70 0,60 14,0
LREZ - latovy rezonator 0,60 0,35 0,30 0,25 0,20 0,20 27,7
TR - tvarnicovy rezonator 0,60 0,35 0,25 0,20 0,15 0,15 9,8
DS - dfevény sokl 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 4,6
| celkova plocha [ 2813 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 59,5 73,9 80,3 79,3 78,7 82,4
. dolni mez 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,29
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,65 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 0,63 0,49 0,44 0,45 0,46 0,45
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: Ué&ebna hry na klavir 317, PdF HK

objem prostoru V= 255,3 m®
plocha prostoru S= 258,2 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 0,63 0,49 0,44 0,45 0,46 0,45
. dolni mez 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,29
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,65 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Graf doby dozvuku
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nazev prostoru:

Vypocet doby dozvuku

Rezie 318, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 0,32 s
toleranéni pasmo fed
hudba
hudbaafe¢ 1
objem prostoru V= 102,1 m*
plocha prostoru S= 134,5 m?

vySka 3,95 m
délka 6,51 m
Sitka 3,97 m

zakladni parametry prostoru:

materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity SDK 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 8,2
AP-K - akusticky podhled - kontaktni 0,25 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 17,6
podlaha
podlaha - parkety/vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 17,8
nabytek a osoby 0,35 0,35 0,40 0,45 0,45 0,40 8,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 26,1
dvere 0,10 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 3.1
AR - akustické rolety 0,15 0,20 0,40 0,60 0,45 0,50 9,2
APO-100 - akusticky perf. obklad 0,45 0,80 0,90 0,80 0,60 0,50 24,9
KP - kmitajici panel 0,50 0,20 0,15 0,15 0,15 0,12 18,8
DSU - dfevény sokl uéebny 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,7
| celkova plocha [ 1345 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 32,1 43,3 50,5 50,4 447 44,4
. dolni mez 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,21
toleranéni pasmo [s]
horni mez 0,46 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
vypoctena doba dozvuku dle FfeSeni [s] 0,46 0,32 0,27 0,27 0,31 0,32
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: Rezie 318, PdF HK

akustika

objem prostoru V= 102,1 m*
plocha prostoru S= 134,5 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 0,46 0,32 0,27 0,27 0,31 0,32
. dolni mez 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,21
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 0,46 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Graf doby dozvuku
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: ZkuSebna orchestru 319, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 0,

toleranéni pasmo

85

fec

S
zakladni parametry prostoru:
vySka 3,95 m

hudba 1 délka 11,6 m

hudba a fe¢ Sitka 6,98 m
objem prostoru V= 319,8 m®
plocha prostoru S= 308,7 m?

materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity SDK 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 43,2
KP-Z - kmitajici panel - zavéseny 0,50 0,20 0,15 0,15 0,15 0,12 16,2
SP-O - solitérni panel - odrazivy 0,20 0,22 0,25 0,25 0,22 0,20 21,6
podlaha
podlaha - parkety/vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 51,0
hledisté + hudebnici 0,27 0,35 0,40 0,45 0,45 0,40 20,0
neobsazené sedacky 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 10,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 53,9
dvere 0,10 0,07 0,05 0,05 0,04 0,04 3.1
okna bez zavésu (1/2 plochy) 0,12 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 11,5
AZ - akusticky zavés (1/2 plochy) 0,20 0,45 0,55 0,60 0,80 0,80 11,5
SLO-100 N - sténovy latovy obklad 0,35 0,75 0,90 0,85 0,70 0,60 17,1
SLO-D - sténovy latovy obklad difuzni 0,20 0,22 0,25 0,25 0,22 0,20 43,7
DS - dfevény sokl 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 6,0
| celkova plocha | 308,7 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 46,6 52,5 57,1 58,4 58,2 62,2
e dolni mez 0,85 0,68 0,68 0,68 0,68 0,55
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,23 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
vypoctena doba dozvuku dle Ffeseni [s] 1,04 0,91 0,83 0,81 0,82 0,78
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru:

ZkuSebna orchestru 319, PdF HK

objem prostoru V= 319,8 m*
plocha prostoru S= 308,7 m
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 1,04 0,91 0,83 0,81 0,82 0,78
. dolni mez 0,85 0,68 0,68 0,68 0,68 0,55
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,23 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: Ucebna hry na klavir 325, PdF HK

Cilova doba dozvuku To = 0,85 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed vyska 4 m
hudba délka 6,4 m
hudbaarfe¢ 1 Sitka 4,71 m
objem prostoru V= 120,6 m®
plocha prostoru S= 149,2 m?
materialy ¢initel zvukoveé pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
dvojity SDK 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 30,1
podlaha
podlaha - parkety/vlysy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 24,1
nabytek a osoby 0,25 0,30 0,35 0,40 0,40 0,35 6,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 63,2
dvere 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04 0,04 3,9
AR - akustické rolety 0,15 0,20 0,40 0,60 0,45 0,50 9,2
SAP - sténovy akusticky panel 0,20 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 12,6
| celkova plocha [ 1492 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 12,3 18,5 22,3 24,7 24,0 27,4
. dolni mez 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,55
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,23 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
vypoctena doba dozvuku dle FfeSeni [s] 1,54 1,00 0,82 0,74 0,76 0,67

AVETON®

akustika

Vypocetni pfiloha VP9



Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: Ué&ebna hry na klavir 325, PdF HK

objem prostoru V= 120,6 m*
plocha prostoru S= 149,2 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku 1,54 1,00 0,82 0,74 0,76 0,67
. dolni mez 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,55
toleranéni pasmo [s] .
horni mez 1,23 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
Graf doby dozvuku
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