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Pfedmétem feSeni projektu je rekonstrukce Casti prostor univerzity v Hradci Kralové tak, aby byla zajisténa pohoda prostiedi a
souCasné byly zajistény predepsané hodnoty hygienického mnozstvi ¢erstvého vzduchu.

Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektu byly pldorysy a fezy stavebni ¢asti objektu, objednatelem zadané pozadavky spolu
s doplfiujicimi skutenostmi z konzultaénich a koordina¢nich jednani s generalnim projektantem a zpracovateli ostatnich profesi.

2.2, Vypocétové hodnoty klimatickych pomérd

misto Hradec Kralové

nadmorska vyska : 244mnm

normalni tlak vzduchu . 98,7 kPa

vypoctova teplota vzduchu - léto +32°C

zima -12°C

entalpie - léto 56,2 kJ kg'1 S.V.

3. ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI
1. Vzduchotechnika stavebni

Stavebni vétrani bude zabezpeCovat nucenou vyménu vzduchu v nékterych provoznich a provozné-technickych mistnostech
(spoleéné prostory, chodby apod.) v souladu s pfislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpeénostnimi, protipoZarnimi pfedpisy a
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normami platnymi na Gzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty Gdajl ve vypoltech dale uvaZovanych, jakoZ i pfedmétné
vypoctové metody jsou pfevzaty zejména z nize uvedenych obecné zavaznych pfedpisti a norem:

«  CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti (1986)

«  CSN 127010 - Navrhovani vétracich a klimatiza&nich zafizeni (1987)

«  CSN 73 0540-1 a7 4 — Tepelna ochrana budova — &ast 1 az 4 (6/2005)

«  CSNEN 12831 - Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu (8/2005)

«  CSN 730802 - Pozéarni bezpetnost staveb

«  CSN 730872 - Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

*  ViyhlaSka Ministerstva vnitra o stanoveni podminek pozZarni bezpe¢nosti a vykonu statniho pozarniho dozoru

»  Nafizeni viady 361 / 2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancti pfi praci, ve znéni novely 93/2012
Sb.

»  Nafizeni viady 272/2011Sb, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci

*  Vyhla8ka Ministerstvy zdravotnictvi o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni
hygieny pfi Cinnostech epidemiologicky zavaznych.

»  Sb. zékonl €. 20/2012 - Vyhlaska MMR: ,O technickych poZadavcich na vystavbu ,,

* Vyhlad8ka €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjSich predpist (Vyhlaska ¢. 343/2009 Sb.).

»  Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby ve znéni pozdéjSich predpist (Vyhlaska €. 20/2012 Sb.).
Hygienické vétrani bude navrzeno v Urovni nejméné hygienického minima ve smyslu vySe uvedenych obecné zavaznych predpisd.
Pfitom jako zakladni principy névrhu projektového feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:
 pfivod vzduchu na jednoho z&ka je uvazovan 25 m3/h, na ucitele 50-70 m3/h.
« minimalni tfida filtrace pfivadéného vzduchu B (EU 4)
* nejvy3si pfipustnd maximalni hladina vnitfniho hluku Lamaxp = 35 - 70 dB(A) dle druhu provozu a ucelu jednotlivych mistnosti
(laboratofe — 60 dB(A), ucebny/tiidy a pracovny 40 dB(A))
» podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC, umyvarny, uklidové komory apod.)

*  MnoZstvi odsdvaného vzduchu: WC = 50 m3/h na misu, umyvadlo = 30 m3/h, bidet 30 m3/h na misu, pisoar = 25 m3/h na
misu, Uklidova mistnost = 50 m3/h na misu, sprcha = 150 m3/h

* nucené vétrani je pouzito pouze pro prostory, které nelze vétrat okny a pro prostory, jejichZ provoz nezbytné vyzaduje pouZiti
téchto zafizeni, ostatni jsou vétrany pfirozené okny.

» Nové budou chlazeny nékteré ucebny a kancelafe situované na vychod a jih.

3.2. Energetické zdroje

1. Tepelna energie, chladici energie

Pro pfedehfev vzduchu u VZT jednotek bude slouZit primarné rotaéni rekuperaéni vyménik ZZT. Vzduch pfivadény do tfid se
uvazuje dohfivat radidtory. Pro velmi chladné dny je sou€asné instalovan i vodni ohfiva¢. Pro chlazeni vzduchu bude pouZzito chlazeni
pfimé.
2. Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotor(i VZT zafizeni, klimatizacnich zafizeni a pro systémy automatické regulace

* rozvodna soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V /230V
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 ochrana pfed dotykovym napétim z&kladni - nulovanim se samostatné vedenym ochrannym vodi¢em

4. POPIS TECHNICKEHO RESENI

4.1, Koncepce klimatizaCnich a vétracich zafizeni

Navrh klimatizace a vétrani pfedmétnych prostor vychazi ze stavebni dispozice a pozadavki na pohodu prostfedi v jednotlivych
prostorech zadanych uZivatelem. V zasadé je klimatizace a nucené vétrani pouzito pouze pro prostory, které nelze vétrat okny a pro
prostory uéeben poZadovanych investorem. Pfi navrhu bylo disledné dbano, aby prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly od
sebe oddéleny i po strdnce vzduchotechniky. Mista nasavani Cerstvého vzduchu a vyfuku odpadniho vzduchu jsou dispoziéné situovana
tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu. Pro rozvod vzduchu se poéita s nizkotlakym systémem.

4.2, Popis jednotlivych zafizeni

Zarizeni ¢. 1 — Vétrani a chlazeni hudebni siné

Privod vzduchu na jednoho posluchace je uvazovan 30 m3/h, na U¢inkujiciho 70 m3/h. Pfedpokladany pocet posluchacli v hudebni
sini je 88 osob a 4 ucinkujici. Na zakladé téchto hodnot byl stanoven pfivod Cerstvého vzduchu na 3000 m3/h. V letnim obdobi bude VZT
jednotka chladit hudebni sifi. Z tepelné zatéze pro dany pocet osob bylo stanoveno mnoZstvi vzduchu 5500 m3/h pro chlazeni. Z toho
bude pfivadén Eerstvy vzduch 3000 m3/h, zbytek bude pokryt cirkulaénim vzduchem.

Pro vétrani je vyuZita lokalni vétraci jednotka v nasledujicim sloZeni:

Pfivodni ¢ast: filtr EU 4, vodni ohfiva¢, pfimy chladi€, rotacni rekuperaéni vyménik s by - pasem, ventilator, t&sné klapka, pruzné
manzety

Odvodni ¢ast: filtr EU 4, ventilator, tésna klapka, pruzné manZzety
Jednotka je ve vnitfnim stacionarim provedeni osazena ve strojovné vzduchotechniky 1S05. VZT jednotka je vybavena by - pasem,
coz predpokladame vyuzit zejména v pfechodném obdobi, aby nedoslo k pfehfivani siné. Pfedpokladame ovladani pritoku vzduchu na

zakladé Cidla kvality vzduchu (CO2) a teploty. V pfipadé prekroCeni nastavené hranice CO2 (napfiklad 1000ppm) nebo teploty bude
jednotka sepnuta na nastavené otacky - tedy standardni provozni rezim. Teplota bude fizena na pfivodni vzduch.

Zarizeni ¢. 2 - Vétrani chodby a Saten 1.PP

Pro vétrani chodby a Saten je vyuZita lokalni vétraci jednotka v nasledujicim slozeni:

Pfivodni ¢ast: filtr EU 4, vodni. ohfivag, rotaéni rekuperacni vyménik s by - pasem, ventilator, tésna klapka, pruzné manzety

Odvodni ¢ast: filir EU 4, ventilator, tésna klapka, pruzné manzety

Jednotka je ve vnitfnim stacionarmim provedeni osazena ve skladu 1S05. VZT jednotka je vybavena by - pasem, coz
pfedpokladame vyuzit zejména v pfechodném obdobi. Predpokladame ovladani prdtoku vzduchu na zakladé Casovace. V dobé

nepfitomnosti osob pojede VZT jednotka na poloviéni vykon. V pfipadé pohybu osob v Satnach se jednotka sepne na piny vykon. Teplota
bude fizena na pfivodni vzduch.

Zarizeni ¢. 3 — Vétrani uéeben a ladiren 1.PP

Pro vétrani uCeben a ladiren je vyuZita vétraci jednotka v nasledujicim sloZeni:

Pfivodni €ast: filtr EU 4, vodni. ohfivag, rotaéni rekuperaCni vyménik s by - pasem, ventilator, tésné klapka, pruzné manZzety
Odvodni ¢ast: filtr EU 4, ventilator, tésna klapka, pruzné manZzety

Jednotka je ve vnitfnim stacionarim provedeni osazena ve strojovné vzduchotechniky 1S05. VZT jednotka je vybavena by - pasem,

coz predpokladame vyuzit zejména v pfechodném obdobi. Pfedpokladame ovladani pritoku vzduchu na zakladé ¢asovace. V dobé
nepfitomnosti osob pojede VZT jednotka na poloviéni vykon. V pfipadé pohybu osob v uéebnach se jednotka sepne na piny vykon.
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Teplota bude fizena na pfivodni vzduch.

Zarizeni ¢. 4 - 15 - Vétrani WC, sprch a uklidovych mistnosti

Odvétrani téchto prostor je zajisténo soustavou mistnich nasténnych pfipadné potrubnich ventilatorG vzdy samostatné pro
kazdé podlazi. Ventilator je na strané sani napojen na kruhové VZT potrubi. Vytlak ventilator( napojen na vertikalni VZT potrubi v Sachté
s vyUsténim nad stfechu. Uhrada odvedeného vzduchu dveini miizkou & bezprahovou Upravou dvefi z chodby. Oviadani manuaing
samostatnym tlagitkem nebo chod spfazen se svétly. Soucasti ventilatoru je nastavitelny dobéh.

Zarizeni ¢. 16 — Odtah z laboratori

Odvod znehodnoceného vzduchu je zajistén potrubnim ventildtorem umisténym v prostoru krovu. Do trasy jsou osazeny zpétné
klapky a tlumiCe hluku. Pro kaZdou z digestofi je nové realizovana tésna potrubni trasa a osazeno vlastni odtahové zafizeni. Vyfuk
vzduchu je nad stfechu do venkovniho prostiedi. Tam, kde je to prostorové mozné, je potrubni rozvod opatfen tepelnou izolaci ze
syntetického kauuku — na rozvodech v budové v¢. stoupaciho potrubi 2 cm, ve veSkerém prostoru krovu 3,2cm. Pfivod vzduchu bude
Castecné zajistén pfivodnim potrubim s uzaviraci klapkou, ktera se otevfe pfi spusténi digestofe, déle otevfenim okna pfed spusténim
odtahu digestofe.

Zarizeni ¢. 17 - Vétrani strojovny vytapéni

Odvod tepelné zatéze je zajistén potrubnim ventilatorem umisténym v prostoru strojovny 1827. Do trasy je osazena zpétna
klapka a tlumi¢e hluku. Vyfuk vzduchu je nad stfechu do venkovniho prostfedi. Uhrada odvedeného vzduchu dvefni mfizkou Gi
bezprahovou Upravou dvefi z chodby. Termické ovladani pomoci teplotniho €idla nebo manualné samostatnym tlacitkem.

Cidla CO,
Osazeno v uéebnach: 131, 132, 220, 227, 228

Tyto mistnosti budou vétrany pfirozené okny. V kazdé vyukové mistnosti, ktera bude timto zpisobem vétrana, bude osazeno
Cidlo CO2. Toto ¢idlo bude detekovat koncentraci CO2 a poskytovat informace o jeho koncentraci, na jejichz zakladé budou mistnosti
narazové vyvétrany otevienim oken. Okna budou otevirana bud ruéné, nebo automaticky pomoci servopohond.

Zarizeni é. 21 a 22 — Chlazeni serveru

Celoroéni chlazeni technickych mistnosti je feSeno samostatnym systémem SPLIT s jednou venkovni a jednou vnitfni
jednotkou. Dle pozadavk( bude toto zafizeni zalohovano. Chlazeni bude mit viastni systém regulace.

Zarizeni ¢. 23 - Chlazeni u¢eben 3.NP

Chlazeni prostor je feSeno systémem VRV s chladivem R410A se zdrojem chladu (kondenzaéni jednotka) v ptidnim prostoru.
V jednotlivych mistnostech budou osazeny vnitfni chladici jednotky propojené s venkovni jednotkou pfes izolované Cu potrubi
s komunikacnim kabelem. Od vnitfnich jednotek musi byt zajistén odvod kondenzatu.

Chlazeni bude mit vlastni systém regulace.

Zarizeni ¢. 24 — Chlazeni uéeben 2.NP a pracovny doktorandt

Chlazeni prostor je feSeno systtmem VRV s chladivem R410A se zdrojem chladu (kondenzaéni jednotka) ve venkovnim
prostoru anglického dvorku. V jednotlivych mistnostech budou osazeny vnitfni chladici jednotky propojené s venkovni jednotkou pfes
izolované Cu potrubi s komunika¢nim kabelem. Od vnitinich jednotek musi byt zajistén odvod kondenzatu.

Chlazeni bude mit vlastni systém regulace.

Zarizeni ¢. 30 a 31 — PozZarni vétrani schodisté CHUC A

Nucené vétrani chranéné Unikove cesty CHUC A bude navrzeno dle platnych CSN a konkrétnich pozadavki pozarniho
specialisty. CHUC A bude vétrana pretlakové vyménou vzduchu 10x za hodinu, s navrzenym minimalnim pretlakem 25 Pa a maximalnim

Odvod vzduchu je otvorem ve stropu nejvyssiho patra s regulacni klapkou a pfetlakovou klapkou.

Pfipojeni na elektrickou sit musi byt provedeno ze zalohovaného zdroje kabely se zaruenou funkénosti. Spousténi bude
automatické - EPS - od samocinnych i tlagitkovych hlasica.
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5. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

V projektu tohoto provozniho souboru je disledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci. V ramci tohoto projektu jsou
navrzena nasledujici opatfeni:

Do rozvodnych tras potrubi jsou navrzeny protihlukové hadice. Veskeré vzduchovody jsou napojeny na VZT jednotky pfes tlumici
vlozky, které zabrariuji pfenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do stavebni konstrukce, na které jsou rozvody zavéSeny. Potrubi je
na zavésech podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci
(napf. Fibrex) - dodavka stavby. Pro v§echny zafizeni instalované v objektu plati, Ze nesmi pfekrogit povolené hlukové limity.

6. MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzené vzduchotechnické a klimatizaéni jednotky budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méfeni a regulace,

ktery zajistuje nasledujici okruhy:

ovladani chodu ventilatord

»  regulace teploty vzduchu fizenim vykonu el. ohfivact v zimnim obdobi

fizeni G¢innosti vyménikl nastavovanim obtokové klapky

»  dodavka ovladacich prvk{ pro fizeni regulacnich klapek a méfeni hodnot.

 signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferenéniho snimace tlaku

signalizace zaneseni filtrd pomoci diferenéniho snimace tlaku

»  poruchova signalizace

» odpojeni viech VZT zafizeni v pfipadé vyhlaSeni poplachu poZaru.

7. IZOLACE A NATERY

7.1. Izolace

Jsou navrzeny izolace hlukové a tepelné a protipozarni. Hlukové jsou izolovany vzduchovody od jednotek po tlumice hluku. Tepelné
budou izolovana pfivodni vzduchotechnicka potrubi k jednotkdm na potrubi s chladnym vzduchem. ProtipoZarné budou izolovana potrubi
prochazejic pfes jiny pozarni tsek, nebo CHUC.

Parametry material(i izolaci:
Tepelné a protihlukové - §ifka izolace 40-60mm souc. tepelné vodivosti min. 0,037W/m2K

Pozarni - pozarni odolnost 30 minut

7.2. Natéry
Natéry budou provedeny u zafizeni:
e veétraci, odsavaci jednotky - zakladni povrchova Uprava od vyrobce
< ventilatory - z&kladni povrchova Uprava od vyrobce
e zakladni povrchova Uprava jako ochrana pfed povétrnostnimi vlivy u ¢asti systému ve venkovnim prostedi

e daliinteriérové podle zadani generalniho projektanta

8. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE

8.1. Stavebni tpravy:
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monté&Zni otvory a transportni cesty pro dopravu VZT zafizeni na misto osazeni;

zajistit dostate¢né tinosnou plochu pod VZT zafizeni ve strojovnéch VZT,;

otvory pro prostupy vzduchovodl véetné zapraveni a odklizeni sutg;

obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izola¢nimi protiotfesovymi popF. protipoZzarimi hmotami v ramci zapraveni;
otvory pro pfistup k revizim a servisovani VZT a KLM zafizeni;

stavebni, vypomocné prace;

dodavka dvernich mfizek.

Silnoproud:

MaR:

zapojeni elektromotor( jednotek a jejich ovladani
zapojeni vnitfnich jednotek a odsavacich ventilatort
Casové a termické spousténi u vybranych zafizeni

pHi pozaru zajiténi vypnuti VZT jednotek a spusténi ventilatord CHUC od signalu EPS

Privod topné vody k vyménikdm VZT jednotek

Odvod kondenzatu od chladicich jednotek

ovladani chodu ventilator(;

plynula regulace vykonu ventilator( na zakladé zanaseni filtr(;

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodnich ohfivacli v zimnim obdobi;

regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu chladi¢l v letnim obdobi;

dodavka ventil(;

ovladani regulaénich klapek na jednotce (pfivod, odvod);

dodavka ovladacich prvkd pro fizeni regulaénich klapek a méfeni hodnot;

signalizace bezporuchového chodu ventilatort pomoci diferenéniho snimace tlaku;

signalizace zaneseni filtrd pomoci diferenéniho snimace tlaku;

poruchova signalizace;

napajeni a jisténi zafizeni dle tabulky zafizeni VZT

monitoring poZarnich klapek;

EPS

Ovladani pozarnich klapek
Ovladani ventilatord CHUC

PROTIPOZARNI OPATRENI
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Objekt je rozdélen na pfislusné pozarni Useky. Potrubi vzduchotechniky prochazejici rozdilnymi poZarnimi Useky a zarovei
prekradujici svym priifezem limitni hodnotu 0,04m2 bude opatfeno pozamimi klapkami & pozarni izolaci vsouladu s PBR.
Vzduchotechnické potrubi, které vede v instalatnim kandle v podlaze, bude protipoZarné zaizolovano s poZami odolnosti 30 min. VeSkeré
prostupy pozarmé - délici konstrukci budou utésnény protipoZarni pénou. V pfipadé pozéru dojde k blokovani provozu veSkeré
vzduchotechniky.

10. EKOLOGIE

Vzduch odvadény VZT zafizenimi do volné atmosféry neobsahuje zadné latky, které by ohroZovaly ovzdusSi ve smyslu " Zakona o
ovzdu$i ". Zafizeni jsou navrZena tak, aby splfiovala - Nafizeni vlady ¢. 502/2000Sb., O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku a
vibraci. Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve venkovnim prostoru byla stanovena souétem zakladni hladiny 50
dB a pfislusné korekce pro denni nebo no¢ni dobu a misto.

1. POZADAVKY NA MONTAZ A UDRZBU

MontaZ vzduchotechnického zafizeni smi byt provadéna jen odbornymi pracovniky a za pfedpokladu dodrzovani vech montaznich
a bezpecnostnich predpisd. VZT rozvody smontovat t€sné a umistit na konzoly a zavésy podle poZadavk(i montaze tak, aby maximaini
rozteC zavésl nepfesahla 3 m. Sefidit zafizeni tak, aby jejich parametry odpovidaly vykonim uvedenym v seznamu zafizeni tohoto
projektu a na vykresech. Je tfeba zajistit pravidelné ¢isténi vSech VZT elementd (ventilator(, vzduchovych filtrl, vyménik( tepla,
regulacnich klapek, pozarnich klapek, chladiciho zafizeni). Dale je tfeba provadét obéasnou kontrolu kulisovych tiumi€d. Po montazi
vzduchotechnickych rozvod( se provede jejich vycisténi a pfipadné dezinfekce.

Viybrana realizaéni firma musi mit jiz zkuSenosti z obdobnych realizaci — kompletnich rekonstrukci zafizeni daného rozsahu. Do
projektové dokumentace nebylo mozno zahrnout v8echny nepfepoklddané vlivy vychazejici ze stavajicich instalovanych zafizeni, stejné
tak instalovanych potrubnich rozvodu a jejich stavu. Realizaéni firma musi ve svém rozpoctu zohlednit i tyto skutegnosti, zejména i
skuteCnost, ze néktera zafizeni nebude mozno repasovat, ale budou muset byt kompletné vyménéna za zcela nova zafizeni.

K zajisténi fadné funkce celého systému VZT musi realizaéni firma dodrZet projekt v€. navrZzeného standardu — vyrobce zafizeni,
typy a vykony.

12. KOMPLEXNi ZKOUSKY

Vzduchotechnicka zafizeni budou sefizena tak, aby jejich parametry odpovidaly vykonim uvedenym na vykresech. Kontrola funkce
klimatizaénich a vétracich jednotek bude soucasti komplexnich zkou$ek. Ovladani a kontrola funkci v€etné havarijnich stavd
vzduchotechnickych jednotek je feSena systémem méfeni a regulace.

13. BEZPECNOST PRACE

Vzduchotechnické jednotky a ostatni VZT elementy mize do provozu uvadét pouze odbornik s pfislusnou kvalifikaci. Pred
uvedenim do provozu je tfeba zkontrolovat uplnost a Cistotu jednotek, ventilator( a ostatnich vzduchotechnickych prvki véetné kvality
montéze. Pfed prvnim spusténim jednotek a ventilatord musi byt v souladu s CSN 33 150 provedena vychozi revize elektrického zafizeni
dle CSN 33 2000-6-61. Pfi prvnim spusténi se kontroluje spravnost sméru otadeni ventilatorti, odb&r proudu (ten nesmi pfesahnout
hodnotu uvedenou na Stitku pfistroje). Proudové ochrany motord musi byt nastaveny na hodnotu stejnou nebo nizsi nez je hodnota na
Stitku elektromotord. Po spinéni téchto pfedpokladil je mozné uvést vzduchotechnické jednotky a ostatni VZT zafizeni do zku$ebniho
provozu. Ve zku$ebnim provozu je tfeba provést zaregulovani distribuénich elementl na potrubni trase a komplexni zkousky zafizeni
vCetné méfeni vykonu jednotek a ovéfeni funkce systému méfeni a regulace.

14. ZAVER

Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Celorocné
zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostredi pfi zabezpe&eni maximalni hospodarnosti provozu téchto zafizeni.




